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Matematik E-niveau 

Opgaver - Regnearternes rækkefølge  

Regnearternes rækkefølge 

Plus, minus, gange og division 
 
Eksempel: 
Udregn: 8 − 5 + 6 − 4 + 2 
 
Man regner forfra og får: 
8 − 5 + 6 − 4 + 2 = 
3 + 6 - 4 + 2 = 
9 - 4 + 2 = 
5 + 2 = 
7 
 

 
Udregn: 6 − 4 + 8 + 2 − 5 
 
Man regner forfra og får: 
6 − 4 + 8 + 2 − 5 = 
2 + 8 + 2 - 5 = 
10 + 2 - 5 = 
12 - 5 = 
7 

Regnestykkerne ovenfor er ens. Tallene er blot skrevet i forskellig rækkefølge. 
 
Man kan bytte rundt på tallene i et plus-minus-regnestykke, som man vil, men regnetegnene skal følge med 
tallene (der står et ”usynligt” plus foran det forreste tal, hvis der ikke står et minus). 
 
Opgave 1 
Beregn - helst uden lommeregner - men med mellemregninger. 
 

a) 3 - 4 + 6 
b) 6 + 2 - 9 
c) 6 + 3 - 4 
d) 5 - 3 - 7 + 2  

e) 10 - 4 - 12 + 6  
f) 23 - 5 + 12 - 7  
g) 12 - 4 - 8 + 9 + 12  
h) 40 - 4 + 10 - 35 - 5  

 
 
Eksempel: 
Udregn: 4 · 6 : 3 · 5 : 2 
 
Man regner forfra og får: 
4 · 6 : 3 · 5 : 2 = 
24 : 3 · 5 : 2 = 
8 · 5 : 2 = 
40 : 2 = 
20 
 

 
Udregn: 5 · 4 : 2 · 6 : 3 
 
Man regner forfra og får: 
5 · 4 : 2 · 6 : 3 = 
20 : 2 · 6 : 3 = 
10 · 6 : 3 = 
60 : 3 = 
20 

Regnestykkerne ovenfor er ens. Tallene er blot skrevet i forskellig rækkefølge. 
 
Man kan bytte rundt på tallene i et gange-divisions-regnestykke som man vil, men regnetegnene skal følge 
med tallene (der står normalt et ”usynligt” gange foran det forreste tal). 
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Opgave 2 
Beregn - helst uden lommeregner - men med mellemregninger. 
 

a) 4 · 5 · 2  
b) 6 · 5 · 8  
c) 100 : 2 : 5  
d) 24 : 3 : 4 

e) 20 : 5 · 3 : 2  
f) 6 · 5 · 2 : 10 : 3  
g) 3 · 20 : 5 : 2  
h) 2 · 6 : 3 · 5 : 10 

 
Eksempel: 
Udregn: 4 · 5 + 8 : 2 
 
Man regner og får: 
4 · 5 + 8 : 2 = 
20 + 4 = 
24 

 
Udregn: 7 − 12 : 4 + 8 · 3 : 6 − 5 
 
Man regner og får: 
7 − 12 : 4 + 8 · 3 : 6 − 5 = 
7 - 3 + 4 - 5 = 
3 
 

I lange regnestykker skal man gange og dividere før man plusser og minusser. 
 
Man siger at gange og divider er ”stærkere” end plus og minus. 
 
Opgave 3 
Beregn - helst uden lommeregner - men med mellemregninger. 
 

a) 2 · 3 + 5  
b) 6 - 3 · 7  
c) 15 - 12 : 4  
d) 30 : 6 - 2  

e) 3 · 4 + 12 : 2  
f) 24 : 4 - 5 · 1  
g) 4 - 6 + 12 · 3  
h) 26 : 2 - 3 + 5  

 
 
Opgave 4 
Beregn - helst uden lommeregner - men med mellemregninger. 
 

a) 5 + 2 · 8 - 6 + 25 : 5 
b) 7 · 5 + 15 - 4 · 10 - 16 : 2 - 3 
c) 24 : 6 + 3 · 7 - 15 : 5 
d) 12 - 50 : 10 + 3 · 4 · 4 

 

e) 2 · 6 : 3 + 15 - 2 · 2 
f) 10 · 7 - 50 + 30 + 2 · 15 + 50 : 5 
g) 10 - 4 + 5 · 3 - 40 : 10 · 3 + 12 
h) 24 : 8 · 4 - 4 · 2 + 30 : 6 - 14 : 7 + 6 
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Negative tal 
 
Eksempel: 
Udregn: 5 - 8 
 
Man regner og får: 
5 - 8 = -3 

 
Udregn: 5 + (-8) 
 
Man regner og får: 
5 + (-8) = -3 
 

Opgaverne ligner hinanden, men de bør tænkes lidt forskelligt. 
 
I opgaven til venstre trækker du et positivt tal fra et andet positivt tal.  
 
I opgaven til højre lægger du et positivt og et negativt tal sammen. 
 
 
Opgave 5 
Beregn - helst uden lommeregner - men med mellemregninger. 
 

a) -2 + 5 
b) 6 - 7 
c) -15 + 12 
d) -30 - 5 

e) 30 - 400 
f) -300 + 60 
g) -30 + 15 - 9 
h) - 12 - 7 + 24 - 5 

 
 
Eksempel: 
Udregn: 6 - (-4) 
 
Man regner og får: 
6 - (-4) = 10 
 
Fordi 6 - (-4) svarer til 6 + 4 
 

 
Udregn: -3 - (-7) 
 
Man regner og får: 
-3 - (-7) = 4 
 
Fordi -3 - (-7) svarer til -3 + 7 

Når man trækker et negativt tal fra, skal man reelt lægge til, fordi to minusser efter hinanden giver plus. 
Man siger at minus minus giver plus 
 
Tænk på et minus-stykke som en beregning af forskellen på to tal. I opgaven til venstre er forskellen på -4 og 
6 altså 10. 
 
 
Opgave 6 
Beregn - helst uden lommeregner - men med mellemregninger. 
 

a) -2 - (-5) 
b) 13 + (-4) 
c) -20 + 35 
d) -7 + (-3) 

e) 12 - (-8) + (-5) 
f) -15 + 19 - (-9) 
g) -9 + 3 - 12 
h) -4 + (-6) - (-15) 
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Eksempel: 
Udregn: 3 · (-5) 
 
Man regner og får: 
3 · (-5) = -15 
 
 
Eksempel: 
Udregn: -2 · (-4) 
 
Man regner og får: 
-2 · (-4) = 8 
 

 
Udregn: -24 : 4 
 
Man regner og får: 
-24 : 4 = -6 
 
 
 
Udregn: -20 : (-5) 
 
Man regner og får: 
-20 : (-5) = 4 
 

 
Når man ganger og dividerer med negative tal gælder disse regler: 
 

+ · - = - 
- · + = - 

og 
+ : - = - 
- : + = - 

og 
- · - = + 
- : - = + 

 
 
Opgave 7 
Beregn - helst uden lommeregner - men med mellemregninger. 
 

a) -3 · 7 
b) 20 : (-5) 
c) -30 : (-3) 
d) -4 · (-20) 

e) -24 : 8 
f) 24 : (-3) · 5 
g) -15 · (-2) : 6 
h) -8 · (-6) : (-4) 

 
Opgave 8 
Beregn - helst uden lommeregner - men med mellemregninger. 
 

a) -18 : 3 + 4 
b) 35 : (-7) - 10 
c) 20 + 12 : (-3) 
d) 13 + (-4) · (-3) 

e) -18 : 6 + (-5) · (-3) 
f) 12 + (-25) : (-5) - 8 
g) 4 · (-3) · (-3) - 10 
h) 12 + 14 : (-2) · (-3) + 6 
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Parenteser og brøkstreger 
 
Eksempel: 
Udregn: 4 · (8 - 3) 
 
Man regner og får: 
4 · (8 - 3) = 
4 · 5 = 
20 

 
Udregn: 6 + (4 · 3 − 2) : 5 
 
Man regner og får: 
6 + (4 · 3 − 2) : 5 = 
6 + (12 - 2) : 5 = 
6 + 10 : 5 = 
6 + 2 = 
8 

 
Hvis der er parenteser i lange regnestykker, skal parenteserne udregnes først. 
 
 
Opgave 9 
Beregn - helst uden lommeregner - men med mellemregninger. 
 

a) 12 : (8 - 4) 
b) 4 · (13 - 5) 

c) (12 - 4) · 3 
d) (45 - 5) : 8 

 
Opgave 10 
Beregn - helst uden lommeregner - men med mellemregninger. 
 

a) 10 + 5 · (7 - 4) 
b) (12 - 6 + 8) : 7 

c) (12 - 27) · 5 
d) 8 + (2 + 5) · 3 - 4 

 
Opgave 11 
Beregn - helst uden lommeregner - men med mellemregninger. 
 

a) 5 · (9 - 5 + 2) - 3 · (6 + 2) 
b) (8 - 3) · 4 + (16 - 4) : 2 

c) 4(9 - 3) - 2(3 + 2) 
d) (5 + 3)(9 - 7) - 5 
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Eksempel: 

Udregn: 
5 + 7

9 - 6
 

 
Man regner og får: 
5 + 7

9 - 6
= 

12

3
= 

4 

 
 
Man kunne også have skrevet: 
(5 + 7) : (9 − 6) =  
12 : 3 =  
4 
 

 

Udregn: 3 + 
8 · 3

6
- 5 

 
Man regner og får: 

3 + 
8 · 3

6
	- 5 = 

3 + 
24

6
	- 5 = 

3 + 4 - 5 = 
2 
 
Man kunne også have skrevet: 
3 + (8 · 3 : 6) - 5 = 
3 + 24 : 6 - 5 = 
3 + 4 - 5 = 
2 

 
En brøkstreg betyder det samme som et divisionstegn. 
 
Hvis der er regnestykker i tæller eller nævner (over eller under brøkstregen), skal de udregnes før man 
dividerer. 
 
Hvis der er brøkstreger i lange regnestykker, skal de - ligesom parenteser - udregnes først. 
 
Opgave 12 
Beregn - helst uden lommeregner - men med mellemregninger. 
 

							a)    
5 + 13

6
 

       b)				
24

7 - 3
 

       c)				
15 + 6

11 - 4
 

       d)				
9 + 4 + 7

8 - 3
 

       e)    
18

7 - 3 + 6 - 8
 

       f)    
15 + 4 + 8 

15 + 3 - 9
	 

 

       g)    
2 + 4 · 3 

10 - 3
 

       h)    
8 + 5 · 2 

(6 - 4) · 3
 

       i)    12 - 
8 + 6 + 10 

9 - 3
 

       j)     
5 · (7 - 3) 

12 - 2
 + 8 

       k)    10 + 3 · 
9 + 7 

8
 

       l)    5 + 
16 

10 - 6
+ 

9 · (5 - 3)

2 + 4
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Førstegradsligninger 

Hvad er er en førstegradsligning? 
En ligning siges at være af første grad, hvis den kan skrives på formen ax + b = 0 eller umiddelbart 
omskrives, så den kan stå på denne måde, dvs. at ligningen har en ubekendt (af første grad). 
 
Eksempel: 
2x + 4 = 0 
x + 5 = 8 - 2x 
5(x + 2) = 4x 
 
Hvordan løses en førstegradsligning? 
For at løse en førstegradsligning, skal man isolere den ubekendte (her kaldet x) og for at kunne opskrive 
løsning af ligninger, skal man kende tegnet ⇔, som betyder "ensbetydende". Det vil sige, at løsningen er den 
samme som. 
 
Eksempel: 
2x - 4 = 0 ⇔ 
2x = 4 ⇔ 

x =	
4

2
 ⇔ 

x = 2 
 
 
Opgave 1 
Løs følgende ligninger: 
 

a) 9x = 27 
b) 7x + 2 = 12 
c) 12 - 3x = 0 
d) 4x + 19 = 19 

e) 5 + 3x = 4x + 2 
f) -2x + 1 = -5x + 7 
g) -4x + 3 = 2 + 4x 
h) -2x - 4 = -5x + 8 

 
 
Opgave 2 
 

a) A = l · b                    isoler b 

b) A = 
1

2
 · h · (a + b)     isoler h 

 

c) O = 2 · π · r              isoler r 

d) A = 
1

2
 · h · g              isoler h 

 
 
Opgave 3 
Løs følgende ligninger: 
 

a) 3 + (x - 1) = 4 - (4x -3) 
b) 3(2x - 4) = 24 
c) 6x + (3x - 7) = 4x + (4x - 1) 
d) 5 + (2x - 3) = x - (3x + 10) 

 

e) 15 + (2x - 3) = 10x - (3x - 2) 
f) 6x + (3x - 17) = 4x + 3(4x - 1) 
g) 8x + (5x - 9 - 4x + 1) = x - 4(x - 4)   
h) - 4(8x - 7) + 18x = 31x - 2(90 + 28x) - 45   
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Opgave 4 
Løs følgende ligninger: 
 

							a)    
2x + 3

3
 = 5 

       b)				
3x + 4

2
 = 8 

 

       c)    
2x + 28

3
 = 3x 

       d)    
3 + (x - 1)

3
 = 4x + 8	 

 
Opgave 5 
En lærling er sendt til bageren efter to rugbrød. Han har 50 kr. med 
og kommer til at købe studenterbrød for de penge, som er til overs. 
 
Du skal finde ud af, hvor mange studenterbrød han får. 
 

a) Hvilken af disse ligninger kan bruges? 
 

2 ⋅15 + 5 ⋅ x = 50   eller       15 + x = 50 − 5 
 

b) Løs den rigtige ligning og find antal studenterbrød. 
 
En anden lærling er sendt til bageren efter fire franskbrød. Han har 100 kr. med og kommer til at købe 
romkugler for de penge, som er til overs. 
 
Du skal finde ud af, hvor mange romkugler han får. 
 

c) Skriv en ligning som kan bruges, når x er antal romkugler. 
 

d) Løs ligningen og find antal romkugler. 
 
Brian har 70 kr., som han skal bruge på romkugler og studenterbrød. Han skal have tre gange så mange 
romkugler som studenterbrød. 
 

e) Beregn hvor mange han kan købe af hver slags – helst vha. en ligning. 
 
 
  

Bager Kringle 
 

Rugbrød.............................. 15 kr. 

Franskbrød ......................... 13 kr. 

Studenterbrød ....................... 5 kr. 

Romkugler ............................ 3 kr. 
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To ligninger med to ubekendte 

Lige som man kan løse ligninger af førstegrad kan man også løse to ligninger med to ubekendte. 
 
Der findes fire metoder til at løse to ligninger med to ubekendte: 
 

1. Substitutionsmetoden 
2. Lige store koefficienters metode 
3. Determinantmetoden 
4. Grafisk løsning 

 
I dette afsnit arbejdes der kun med substitutionsmetoden og den grafiske metode da disse ofte betegnes som 
de letteste metoder. Lige store koefficienters metode kan også benyttes på dette niveau. Hvor i mod 
determinantmetoden hører til på B-niveau. 
 
To ligninger med to ubekendte kaldes også for et ligningssystem. For at kende forskel på de to ligninger 
benævnes de ofte ligning et og ligning to. Dette skrives typisk med romertal for et og to, altså (I) og (II) 
 
Grafisk løsning 
I den grafiske løsning skrives ligningssystemet om til to funktioner. Graferne for disse funktioner tegnes i et 
koordinatsystem og skæringen mellem de to grafer er løsningen på ligningssystemet. 
 
Eksempel 
Her er to ligninger med to ubekendte x og y: 
 

(I) x + y = 3 
(II) 4x + 3y = 1 

 
Først isoleres y i begge ligninger: 
 

(I) x + y = 3   ⟺		 y = -x + 3 
(II) 4x + 3y = 1   ⟺		 y = -1,333x + 0,333 
 

Nu tegnes de to grafer ind i et koordinatsystem og skæringspunktet A aflæses til (-8,12) 
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Substitutionsmetoden 
Substitution betyder erstatning. Metoden kaldes også nogle steder for indsættelsesmetoden. Denne metode til 
løsning af to ligninger med to ubekendte går ud på, at isolere den ene ubekendte i den ene ligning, og 
derefter substituere (indsætte) dette udtryk ind i den anden ligning.  
 
Eksempel 
Her er to ligninger med to ubekendte x og y: 
 

(I) x + y = 3 
(II) 4x + 3y = 1 

 
Først isoleres x i den øverste ligning (I): 
 

(I) x = 3 - y 
(II) 4x + 3y = 1 

 
Udtrykket for x substitueres (sættes ind) i den nederste ligning (II). Herved isoleres og bestemmes y, 
hvorefter x kan bestemmes: 
 

(I) x = 3 - y 
(II) 4(3 - y) + 3y = 1 
 
⇕  i (II) ganges 4 ind i parentesen 
 
(I) x = 3 - y 
(II) 12 - 4y + 3y = 1 
 
⇕  i (II) forkortes y 
 
(I) x = 3 - y 
(II) 12 - y = 1 
 
⇕  i (II) isoleres og beregnes y 
 
(I) x = 3 - y 
(II) y = 12 - 1 = 11 
 
⇕  y-værdien fra (II) indsættes i (I) 
 
(I) x = 3 - 11 = -8 
(II) y = 11 

 
Det virker måske som om metoden er langtrukken og en smule besværlig, men så snart man har princippet på 
plads så kan man, med en smule erfaring, ofte løse to ligninger med to ubekendte forholdsvis hurtigt. 
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Opgave 1 
Løs disse ligningssystemer med den grafiske løsning. 
 

a) (I) -x + y = 1 
(II) -x + 2y = 8 

 
b) (I) 2x - y = 0 

(II) -x + y = 3 
 

c) (I) 3x + y = 7 
(II) 2x + y = 5 

 
d) (I) 3x + 2y = 16 

(II) -x + 4y = 4 
 

 
 
Opgave 2 
Løs disse ligningssystemer med substitutionsmetoden. 
 

a) (I) -x + y = 2 
(II) x + 5y = 10 

 
b) (I) x - 4y = -20 

(II) 2x - y = 2 
 

c) (I) -2x + y = 3 
(II) 2x + y = -3 

 
d) (I) 2x + y = 7 

(II) 8x - 2y = 1 
 

 
Opgave 3 
Sigurd har haft fødselsdag og vil derfor gerne købe kager til alle i klassen. Der er i alt 21 elever og én lærer i 
klassen. Sigurd ved ikke hvad de andre kan lide og beslutter sig derfor til at købe to forskellige slags kager. 
Træstammer koster 5 kr./stk. og snegle koster 4 kr./stk. 
Sigurd har kun 100 kr. at købe kagerne for. 
 
Antal træstammer kaldes x og antal snegle kaldes y. 
 

a) Sammenhægen mellem x og y kan beskrives med to af disse ligninger.  
Find de to rigtige. 
 

x + y = 22 x + y = 100 5x + 4y = 100 5x + 4y = 22 
 

b) Omskriv de to rigtige ligninger til to lineære funktioner. 
 

c) Tegn i et koordinatsystem graferne for de to funktioner 
 

d) Hvor mange træstammer og snegle kan Sigurd købe? 
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Længde og areal 

Opgave 1 
Omregn til mm: 
 
a)   2,5 cm 
b)   15 cm 
c)   0,5 dm 
d)   5 dm 
e)   2 m 
f)   0,85 m 

Opgave 2 
Omregn til cm: 
 
a)  20 mm 
b)   5 mm 
c)   4 dm 
d)   0,8 dm 
e)   3 m 
f)   0,25 m 

Opgave 3 
Omregn til dm: 
 
a)   250 mm 
b)   80 mm 
c)   45 cm 
d)   9 cm 
e)   1,5 m 
f)   0,75 m 

Opgave 4 
Omregn til m: 
 
a)   600 mm 
b)   70 mm 
c)   250 cm 
d)   75 cm 
e)   12 dm 
f)   8 dm 

 
 Opgave 5 
Beregn omkreds i meter og areal i m2 af følgende figurer: 
a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
g) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e)  

c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
f) (KUN areal) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
h)  

  

7 m 

7 m 

8,748 m 

1510,8 cm 

D = 60 cm 

6,828 m 

10,908 m 

16,308 m 

7,068 m 

r = 4 m 

3 m 

4 m 

5 m 

b = 2,45 m 

a = 150 cm 

h = 0,7 m 

4,25 m 

2,54 m 

r = 40 cm 
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Opgave 6 
Omregn til mm2: 
 
a)   22,5 cm2 
b)   175 cm2 
c)   2 m2 
d)   0,45 m2 
 

Opgave 7 
Omregn til cm2: 
 
a)   82 mm2 
b)   598 mm2 
c)   0,25 m2 
d)   3 m2 
 

Opgave 8 
Omregn til m2: 
 
a)   2540 mm2 
b)   880 mm2 
c)   495 cm2 
d)   29 cm2 
 

   
 
Opgave 9 
Beregn de manglende længder af følgende figurer: 
 

a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d) 

 

  

A = 94,456 cm2 

r 

A = 14,2 m2 

g = 5,7 m 

h 

b = 2,15 m 

a  

       A = 1,04 m2                        h = 0,6 

A = 26,8 m2 

l = 7,21 m 

b 

A = 200 m2 s 

s 
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Forholdsregning 

 

 
Forholdet 2:6 = 
 
                                                    
 
 
Opgave 1 

a) Del 540 kr. i forholdet 2:3 
b) Del 270 kr. i forholdet 1:6 
c) Del 315 kr. i forholdet 1:4 
d) Del 665 kr. i forholdet 7:2  

 

 
 
Opgave 2 

a) Der skal blandes 5 liter maling i blandingsforhold 2:6 (2 del blå, 6 dele rød) 
Beregn hvor mange liter der skal bruges af hver farve. 
 

b) Der skal blandes 50 liter maling i blandingsforhold 1:7 (1 del blå, 7 dele gul) 
Beregn hvor mange liter der skal bruges af hver farve. 
 

c) Der skal blandes 15 liter maling i blandingsforhold 1:2:4 (1 del rød, 2 dele gul og 4 dele hvid) 
Beregn hvor mange liter der skal bruges af hver farve. 

 
Opgave 3 
Familien Hansen er på 3 personer. Familien Jensen er på 5 personer. Jytte er alene.  
De bestiller alle det samme på en restaurant og får en fælles regning på 1340 kr. De deler regningen. Hvor 
meget skal familien Hansen, familien Jensen og Jytte betale? 
 
 
Opgave 4 
 

a) Torben lægger bil til en køretur fra Kongerslev til Hobro, 40 km.  
Benzinprisen er 35 kr.  
Jane, Mia og Søren kører med. Da Torben lægger bil til, skal han ikke betale for benzinen. Søren vil 
betale for Mia. Hvor meget skal Jane og Søren betale for at køre med til Hobro?  

 
b) I Hobro møder de Peter. Han får lov til at køre med tilbage.  

Hvor meget skal Jane, Søren og Peter betale til Torben for hjemturen? 
  

2 dele   +              6 dele  
             
 
                   I alt 8 dele 
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Målestoksforhold 

Hvad er målestoksforhold? 
Målestoksforhold bruges til at vise, hvordan et mål på en tegning eller en model hænger sammen med 
afstanden i virkeligheden. 
 
Det skrives på følgende måde: 
                        1:100 
                
              tegning : virkelighed 
 
Hvis man for eksempel skal beskrive størrelser og afstande mellem forskellige dele af et hus, vil det være 
nødvendigt at lave tegninger, som håndværkerne bagefter kan bruge til at bygge huset ud fra. 
 
Fra tegning til virkelighed 
Vi tager et eksempel med målestoksforholdet: 1:200  
 
Dette betyder at på en tegning er 1 cm det samme som 200 centimeter i virkeligheden. 
 
Hvis man på tegningen måler en væg til at være 12 cm lang, så er den virkelige længde: 
 
12 · 200 = 2400 cm = 2,4 m 
 
En mere generel formel: 
 

længde = 
mål på tegning · virkelighed

tegning
 

 
 
Fra virkelighed til tegning 
Her tager vi et eksempel med et hus: 
 
Et hus er 15928 mm langt i virkeligheden. 
 
Hvor langt vil huset blive på tegningen, når tegningen er i målestoksforholdet 1:50? 
 

Huset er:	
15928

50
 = 318,6 mm 

 
En mere generel formel: 
 

længde = 
mål i virkeligheden · tegning

virkelighed
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Opgave 1 
Lav beregninger og udfyld tabellen med de manglende oplysninger. 
 

Målestoksforhold Tegningsmål Virkelig mål 

1:100 87 mm  

 1:20  1,60 m 

 23 mm 23 m 

1:500 208 mm  

1:1  0,34 m 

1:200 143 mm  

 170 mm 8,5 m 

1:5  0,750 m 

 55 mm 0,55 m 
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Opgave 2 
Linjerne herunder er tegnet i målestoksforhold. Tag mål med din lineal og skriv målet på stregen. Omregn 
derefter til virkelige mål. 
 
 
Målestoksforhold 1:5 
     =  
 
 
     = 
 
 
Målestoksforhold 1:10    
     = 
 
 
     = 
 
      
Målestoksforhold 1:20    
 
     = 
 
 
     = 
 
 
Målestoksforhold 1:50  
 
     = 
 
Målestoksforhold 1:100  
 
     = 
 
Målestoksforhold 1:200    
 
      
     = 
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Opgave 3 
Tegn følgende figurer i målestoksforhold 1:150. 
Figurerne er kun skitser. Tegn ud fra de angivne mål. 
 
a) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       b)          c)  

 
Opgave 4 
Udfoldningen af bunden til en madkasse fremstillet i zink ser ud som vist på tegningen. 
Tegningen er tegnet i målestoksforhold 1:5. Tag mål og tegn udfoldningen i rigtig størrelse på et A3 papir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
Opgave 5 
Mål husets udvendige tegningsmål og beregn husets bebyggede areal. 
 

 
  

   6,3 m 

14,25 m 

4,5 m 

4,5 m 

8,1 m 

6 m 

 

Målestoksforhold: 1:200 
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Pythagoras 

Opgave 1 
Beregn de manglende længder i følgende trekanter: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

2,35 m 

4,65 m 

5,68 m 

896 cm 

3,93 m 

7,32 m 

2,87 m 

6,55 m 

9,62 m 

1249 cm 
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Opgave 2 
Beregn manglende længder af følgende trekanter: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Opgave 3 
Beregn diagonalerne i følgende figurer: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Opgave 4 
Beregn længden på taghældningen på følgende gavle: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

45° 

6,500 m 

5,68 m 

9,62 m 

2,39 m 

12,58 m 

4,85 m 

12,55 m 

3,00 m 

5,75 m 

12,55 m 

3,00 m 

H = 3,25 m 

12,55 m 
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Rumfang og vægt 

Opgave 1 
Omregn til mm3: 
 
a: 7,6 cm3 
b: 13 cm3 
c: 0,5 L 
d: 8 L 
e: 0,003 m3 
f: 0,05 m3 

Opgave 2 
Omregn til cm3: 
 
a: 2500 mm3 
b: 40 mm3 
c: 6 L 
d: 0,8 L 
e: 3 m3 
f: 0,25 m3 

Opgave 3 
Omregn til L: 
 
a: 64000 mm3 
b: 8600 mm3 
c: 4500 cm3 
d: 75 cm3 
e: 1,7 m3 
f: 0,75 m3 

Opgave 4 
Omregn til m3: 
 
a: 60500000 mm3 
b: 7900000mm3 
c: 25000 cm3 
d: 6700 cm3 
e: 1550 L 
f: 90 L 

 

Opgave 5 
Beregn rumfanget af en mursten i cm3 
Beregn vægten af en mursten. 
 
 
 
 
 
 
 
Opgave 6 
Beregn rumfanget i cm3 og liter 
Beregn vægten i kg 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Opgave 7 
Zinkplade 
 
Beregn rumfang og vægt af pladen 
 
 
 
 
 
 

 
Længde: 22,8 cm 
Bredde: 10,8 cm 
Højde: 5,4 cm 
 
Massefylde: 1,75 g/cm3  
 
 
 
 
 
Radius 15 cm 
Højde 120 cm 
 
Massefylde 2,2 g/cm3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Længde 100 cm 
Bredde 200 cm 
Godstykkelse 0,065 cm 
 
Massefylde 7,2 g/cm3 
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Opgave 9 
Omregn til g: 
 
a: 4,3 kg 
b: 11 kg 
c: 0,5 t 
d: 0,025 t 

Opgave 10 
Omregn til kg: 
 
a: 2500 g 
b: 90 g 
c: 6 t 
d: 0,8 t 

Opgave 11 
Omregn til t: 
 
a: 780000 g 
b: 8600 g 
c: 3900 kg 
d: 850 kg 

 

 
Opgave 12 
En stue har mål som vist på skitsen her under. Væggene har en højde på 2,3 m. Beregn rumfanget af stuen. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Opgave 8 
Beholder med form som en kasse 
 
Beregn beholderens rumfang. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I beholderen er der 25 liter vand.  
 
Hvor højt står vandet i beholderen? 
 

 
Længde:           50 cm 
Bredde:            40 cm 
Højde:              30 cm 

9,3 m 

4,7 m 

7,5 m 

5,1 m 
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Procent 

Opgave 1 
a) Beregn 10 % af 360 kr. 
b) Beregn 20 % af 530 kr. 
c) Beregn 50 % af 800 kr. 
d) Beregn 18 % af 450 kr. 
e) Beregn 78 % af 345 kr. 
f) Beregn 135 % af 250 kr. 

 
Opgave 2 
En vare koster 250 kr. Den stiger med 13 %.  
 

a) Beregn den nye pris. 
 
Opgave 3 
En vare koster normalt 465 kr. Den sælges på 
udsalg med en rabat på 20 %. 
 

a) Beregn varens nye pris. 
 
Opgave 4 
En vare koster 15,96 kr. ekskl. moms. 
 

a) Beregn moms i kr. 
b) Beregn salgsprisen inkl. moms i kr. 

 
Der gives 15 % i rabat. 
 

c) Beregn prisen med rabat. 
 
Opgave 5 
Salgspris for en vare er 2000 kr. inkl. moms.  
 

a) Beregn moms i kr. 
b) Beregn salgsprisen ekskl. moms i kr. 

Opgave 6 
Et hus har et udvendigt areal på 153 m2. Det udgør 
24,3 % af den grund det er bygget på, hvor stor er 
grunden? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Opgave 7 
På en 755 m2 stor grund er bygget et hus. Grunden 
har en bebyggelsesprocent på 19,56 %. Hvor stort 
er huset?  
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Opgave 8 
Brug tallene her under og på næste side til denne opgave. (Kilde: ”Danmark i tal 2015”, udgivet af Danmarks Statistik) 
 

a) Beregn hvor mange procent af pigerne der hedder Julie. 
b) Beregn hvor mange procent af drengene der hedder Mathias. 
c) Hvor mange procent af årgang 2000 er drenge? 
d) Hvor mange fra årgang 2000 bor i lejlighed? 
e) Hvor mange fra årgang 2000 bor sammen med 4 eller flere søskende? 
f) Hvor mange fra årgang 2000 streamer musik? 
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Opgave 9 
Når man låner penge skal der ofte betales renter for lånet. Renterne udgør som regel en procentdel af det 
lånte beløb, som altså skal lægges oven i når pengene betales tilbage. 
 

a) Hvor meget skal der betales tilbage hvis der lånes 500 kr. med en rente på 2 %? 
 

b) Hvor meget skal der betales tilbage hvis der lånes 3400 kr. med en rente på 5 %? 
 

c) Hvor meget skal der betales tilbage hvis der lånes 50.000 kr. med en rente på 7,5 %? 
 

d) Hvor meget skal der betales tilbage hvis der lånes 1.300.000 kr. med en rente på 3,5 %? 
 
Opgave 10 
Når man sætter penge i banken for at spare dem op får man renter af det beløb der står på kontoen. Renterne 
lægges oven i det beløb du har sat ind på kontoen. Når renterne er tilskrevet kommer der altså flere penge på 
kontoen. 
 

a) Hvad står der på kontoen når renterne er tilskrevet, hvis du indsætter 2000 kr. og får 1,5 % i rente? 
 

b) Hvad står der på kontoen når renterne er tilskrevet, hvis du indsætter 20.000 kr. og får 3 % i rente? 
 

c) Hvad står der på kontoen når renterne er tilskrevet, hvis du indsætter 15.000 kr. og får 5 % i rente? 
 

d) Hvad står der på kontoen når renterne er tilskrevet, hvis du indsætter 70.000 kr. og får 2,25 % i 
rente? 

 
Opgave 11 
Når man snakker om renter er det vigtigt at se på hvor ofte renterne tilskrives da der også tilskrives renter af 
renterne. Dette kaldes renters rente. 
 

a) Der indsættes 30.000 kr. på en konto hvor der tilskrives 8 % i renter pr. år. Hvad står der på kontoen 
efter ét år? 
 

b) På en anden konto indsættes der også 30.000 kr. Her tilskrives der 2 % i rente hvert kvartal. Hvad 
står der på kontoen efter ét år? 

 
c) Hvilken konto giver den bedste rente?  
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Geometri - tegning 

Opgave 1 
Beregn gradsummer i: 
  
Cirkel: _________ 
  

Trekant: _________ 

  

Firkant: _________ 

  

Femkant: _________ 

   

Sekskant: _________ 

 
Opgave 2 
Beregn de manglende vinkler. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50° 

110° 

25,8° 39° 39° 51° 
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Opgave 3 
TEGN følgende trekanter ved hjælp af passer og lineal. 
 
MÅL sider og højde. 
 
BEREGN den manglende vinkel. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

30° 30° 

13 cm 

75° 60° 

11,8 cm 
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Trigonometri 

 
Opgave 1 
I en retvinklet trekant er siden a = 8 cm  
og hypotenusen c = 13 cm. 
Beregn siden b og vinklerne A og B. 
 
 
 
 
Opgave 2 
I en retvinklet trekant er vinkel B = 17,87° 
og hypotenusen 19 cm. 
Beregn vinkel A og de to kateter. 
 
 
 
 
Opgave 3 
I en retvinklet trekant er siden b = 6 cm  
og siden c = 15 cm. 
Beregn siden a og vinklerne A og B. 
 
 
 
 
Opgave 4 
I en retvinklet trekant er vinkel B = 34°  
og hypotenusen 23 cm. 
Beregn vinkel A og kateterne. 
 
 
 
 
Opgave 5 
I en retvinklet trekant er kateterne a og b  
henholdsvis 6,7 m og 3,4 m 
Beregn hypotenusen og vinkel A og B. 
 
 
 
 
 
Opgave 6 
I en retvinklet trekant er vinkel B = 13,45°  
og siden b 12 cm. 
Beregn de manglende vinkler og sider. 
 

Lav evt. en skitse af trekanten herunder: 
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Opgave 7 
Beregn alle længder og vinkler af disse symmetriske figurer: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Opgave 8 
Målskitse af gavl: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vindue: Bredde: 1.212 mm 
 Højde:   1.212 mm 
 
Beregn arealet af gavlen. 
 
Gavlen skal males tre gange. En liter maling rækker 6,5 m2. Hvor mange liter maling skal der bruges til at 
male gavlen? 
 
 

  

8,567 m 

25° 

30,00° 

9.486 mm 

2.800 mm 

6,521 m 

4,982 m 
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Funktioner 

I disse opgaver kommer du til at arbejde en del med at tegne funktioner i koordinatsystemer. Dette kan tage 
en del tid. Du kan med fordel arbejde med funktionerne i programmet GeoGebra. GeoGebra er gratis og kan 
downloades til både PC og Mac på www.geogebra.org. 
 
Koordinatsystemet 
Koordinatsystemet består af to tallinjer, der står vinkelret på hinanden. De to tallinjer kaldes også for akser og 
normalt skærer de to akser hinanden gennem nul-punkterne. Dette punkt kaldes origo. Den vandrette akse 
kaldes ofte x-aksen og den lodrette akse y-aksen. Aksernes skæring deler koordinatsystemets plan i fire dele, 
som man kalder for 1., 2., 3. og 4. kvadrant. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Når et punkt i koordinatsystemet skal beskrives, gøres det ved først at angive den vandrette talværdi (x-værdi) 
og derefter den lodrette talværdi (y-værdi). 
 
Punkt A’s betegnes således: A (x,y) = (2,3) 
 
 
 
  

(y) 

(x) 

1. kvadrant 2. kvadrant 

4. kvadrant 3. kvadrant 

 -8   -7   -6    -5   -4    -3    -2   -1            1     2     3    4     5     6     
7   

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

 
-1 

-2 

-3 

-4 

-5 

-6 

-7 

-8 

 

A 
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Opgave 1 
Indtegn følgende punkter i koordinatsystemet her under: 
 
A (2,7)     

E (-10,2) 

B (4,4) 

F (4,-5) 

C (12,3) 

G (-10,-4) 

D (-3,5) 

H (8,-3) 

 
 
Opgave 2 
Find koordinaterne til punkterne A-H. 
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Proportional funktion 
 
Proportional funktion betyder, at hvis x ændrer sig, så ændrer y sig i samme forhold. Man betegner også 
disse funktioner som ligefrem proportionale. 
 
Grafen for en proportional funktion er en ret linje, som går igennem (0,0).  
 
En proportional funktion har forskriften: 
 
y = a · x 
 
eller på den mere "korrekte" måde: 
 
f(x) = a · x 
 
Eksempel 
Hvis 1 stk. chokolade koster 2 kr., så koster 2 stk. 4 kr., 
3 stk. 6 kr. osv. 
 
Dette kan skrives som den proportionale funktion: 
 
f(x) = 2 · x     eller      f(x) = 2x 
 
Formlen fortæller, at den samlede pris ( f(x) ) vokser 
med 2 kr., hver gang antallet ( x ) vokser med 1 stk.. 
 
I resten af afsnittet bruges kun f(x), men hvis det 
forvirrer, så tænk på det som y. 
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Opgave 3 
En købmand sælger fredag og lørdag vej-selv-slik til 5,95 kr. pr. 100 g. 
 

a) Udfyld tabellen her under. 
 

Antal g 0 100 200 300 400 500 600 

Pris i kr.        

 
b) Tegn ud fra tallene i tabellen en graf i et koordinatsystem, hvor x-aksen er antal 100 g og y-asken er 

prisen i kr.  
 

c) Hvad koster 900 g slik? 
Markér dit svar i koordinatsystemet. 
 

d) Hvor mange gram slik kan du købe for 40 kr.? 
Markér dit svar i koordinatsystemet. 

 
e) Forklar i hvilket kvadrant grafen giver mening og hvorfor. 

 
Opgave 4 
En tankstation sælger én liter 95 oktan benzin til 10,34 kr. 
 

a) Udfyld tabellen her under. 
 

Antal liter 0 5 10 15 20 25 30 

Pris i kr.        

 
b) Tegn ud fra tallene i tabellen en graf i et koordinatsystem, hvor x-aksen er antal liter og y-asken er 

prisen i kr.  
 

c) Hvad koster 22 liter benzin? 
Markér dit svar i koordinatsystemet. 
 

d) Hvor mange liter benzin kan du købe for 200 kr.? 
Markér dit svar i koordinatsystemet. 

 
e) Forklar i hvilket kvadrant grafen giver mening og hvorfor. 
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Opgave 5 
Tegn i et koordinatsystem graferne for følgende funktioner. 
 

a) f(x) = 2x 
b) f(x) = 4x 

c) f(x) = -3x 

d) f(x) = 
1

2
x 

 
 

 
 
 
Opgave 6 
Find forskriften (funktionen) for de tre grafer a, b og c. 
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Lineær funktion 
 
En lineær funktion har denne forskrift: 
 
f(x) = a · x + b     eller      f(x) = ax + b 
 
Betydningen af a 
a kaldes også for hældningskoefficienten. Hældningskoefficienten afgør funktionens hældning, altså om den 
er stigende eller aftagende. Dette kaldes også funktionens monotoni (opførsel). 
 
a < 0: Funktionen er aftagende. 
 
a > 0: Funktionen er stigende. 
 
a = 0: Funktionen er konstant. 
 
Betydningen af b 
b afgør funktionens skæring med y-aksen. Den rette linje skærer altså y-aksen i punktet med koordinaterne: 
(0,b). 
 
b < 0: funktionen skærer y-aksen i et negativt tal ( f(x) = ax - b ). 
 
b > 0: funktionen skærer y-aksen i et positivt tal ( f(x) = ax + b ). 
 
b = 0: funktionen er ligefrem proportional, og grafen går igennem punktet (0,0) ( f(x) = ax ). 
 
 
Eksempel 
Hvis du skal købe chokolade og du skal købe en pose til at have 
det i også. Posen koster 3 kr. og skal kun købes én gang. 
Chokoladen koster 2 kr. pr. styk. 
 
1 styk chokolade koster altså 2 kr. plus 3 kr., så koster 2 styk 4 kr. 
plus 3 kr., 3 styk 6 kr. plus 3 kr. osv. 
 
Dette kan skrives som den lineære funktion: 
 
 
f(x) = 2 · x + 3     eller     f(x) = 2x + 3 
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Opgave 7 
En mester skal i forbindelse med en firmatur leje en bus. Han får følgende to tilbud: 
 

Bennys Busser 
 
3 kr. pr. km 
200 kr. i startgebyr 

Byens Rejser 
 
2 kr. pr. km 
300 kr. i startgebyr 

 
a) Udfyld tabellen her under. 

 

Antal km 0 20 40 60 80 100 120 

Bennys Busser        

Byens Rejser        

 
b) Tegn en graf for begge busselskaber i samme koordinatsystem. 
 
c) Hvor krydser grafer hinanden? 

 
d) Mesteren har beregnet turen til at være 95 km. Hvilket busselskab er billigst? 

 
e) Forklar i hvilket kvadrant grafen giver mening og hvorfor. 
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Opgave 8 
Tegn i koordinatsystemet graferne for følgende funktioner. 
 

a) f(x) = 2x + 4 
b) f(x) = 3x - 2 

 

 
Opgave 9 
Tegn i koordinatsystemet graferne for følgende funktioner. 

a) f(x) = -2x + 3 
b) f(x) = -x - 2 
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Opgave 10 
Find forskriften (funktionen) for de tre grafer a, b og c. 
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Omvendt proportional funktion 
 
En omvendt proportional funktion har forskriften: 
 

fሺxሻ = 
k

x
 

 
k kaldes for proportionalitetskonstanten. 
 
Ved omskrivning fås: 
 
k = x · y  
 
Det vil sige, at x og y ganget sammen, giver det samme tal altså k. 
 
Eksempel 
Du skal bygge en indhegning til dine høns.  
Indhegningen skal være rektangulær og have en størrelse på 30 m2.  
 
Vi vil du beregne hvilken længde indhegningen 
skal have. 
 
Vi omskriver formlen for arealet af et rektangel 
til:  
 

l = 
A

b
      

 
I en funktion hvor f(x) er længden og x er 
bredden giver dette: 
 

fሺxሻ = 
30

x
 

 
 
Grafen for en omvendt proportional funktion 
kaldes en hyperbel.  
 

Betydningen af k 
Jo tættere k kommer på 0, desto tættere kommer grafen på (0,0), men k må ikke være 0, da man ikke kan 
dividere med 0. 
 
k > 0: Hvis x er positiv, er y positiv. Hvis x er negativ er y negativ.  
 
k < 0: Hvis x er positiv, er y negativ. Hvis x er negativ er y positiv.  
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En omvendt proportional funktion giver to grafiske løsninger.  
 

 
 
Disse er dog ikke altid mulige i praksis. I eksemplet med indhegningen til høns er det ikke muligt at bygge med en 
negativ længde. Derfor bruges kun den ene løsning. 
 
Hvis:  
k > 0: Ligger hyperblen i 1. og 3. kvadrant.  
 
k < 0: Ligger hyperblen i 2. og 4. kvadrant.   
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Opgave 11 
Hugo kører fra Horsens til Højby – en strækning på 250 km. 
 

a) Hvor lang tid tager turen, hvis man kører med en gennemsnitshastighed på: 
Udfyld tabellen her under: 
 

Hastighed (km/t) 25 km/t 50 km/t 100 km/t 150 km/t 

Tid (t)     

 
b) Angiv forskriften (funktionen) for sammenhængen mellem hastighed og køretid, når x er 

hastigheden (i km/t) og y er køretiden (i timer). 
 

c) Tegn den grafiske løsning af funktionen. 
 

d) Forklar hvornår graferne giver mening og hvorfor. 
 
 
Opgave 12 
En motionist vil gerne beregne hvor lang tid han er om at løbe sin sædvanelige tur på 10 km ved forskellige 
hastigheder. 
 

a) Hvor lang tid tager turen, hvis man kører med en gennemsnitshastighed på: 
Udfyld tabellen her under: 
 

Hastighed (km/t) 5 km/t 7 km/t 10 km/t 12 km/t 

Tid (t)     

 
b) Angiv forskriften (funktionen) for sammenhængen mellem hastighed og løbetid, når x er hastigheden 

(i km/t) og y er tiden (i timer). 
 

c) Tegn den grafiske løsning af funktionen. 
 

d) Hvilken gennemsnitshastighed skal han holde for at løbe de 10 km på 1,5 timer? 
Markér dit svar på grafen. 

 
e) Hvis han løber med en gennemsnitshastighed på 14 km/t hvor lang tid tager turen så? 

Markér dit svar på grafen. 
 

f) Forklar hvornår graferne giver mening og hvorfor. 
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Opgave 13 
Find forskriften til de viste hyperbler, når du får oplyst punkt A = (4,1). 
 

 
 
Opgave 14 
Find forskriften til de viste hyperbler, når du får oplyst punkt A = (-12,-2). 
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Opgave 15 
Find forskriften til de viste hyperbler, når du får oplyst punkt A = (-4,2). 
 

 
 
Opgave 16 
Find forskriften til de viste hyperbler, når du får oplyst punkt A = (12,-4). 
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Husprojekt 
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MÅLSKITSE af husets udvendige mål: 
Alle mål i mm 
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MÅLSKITSE af husets indvendige mål: 
Alle mål i mm 
 
 
 
  

Ydermur: 408 mm tyk 

Indervægge: 108 mm 
tyk og 2300 mm høj 

Vinduer: Alle vinduer er 
1312 mm høje, dog er 
badeværelsesvinduet 
kun 612 mm højt. 

Døre: alle døre er 2150 
mm høje og indvendige 
døre er 850 mm bredde 
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SKITSE af gavl: 
Alle mål i mm 

 
 

SKITSE af gavl: 

Alle mål i mm 
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Byggegrund  
Målestok 1 : 250 
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Opgave 1 

En dag Jens er på skole vil han købe frokost i skolens kantine. Han 
har 35 kr. med og køber dagens ret og æbler for resten af pengene. 
 
Du skal finde ud af, hvor mange æbler han får. 
 

f) Hvilken af disse ligninger kan bruges? 
 

35 + x = 20 − 5    eller    20 + 5 ⋅ x = 35 
 

g) Løs den rigtige ligning og find antal æbler. 
 
Dagen efter har Jens 30 kr. med til at købe frokost for, så han beslutter at købe en sandwich og blommer for 
resten af pengene. 
  
Du skal finde ud af, hvor mange blommer han får. 
 

h) Skriv en ligning som kan bruges, når x er antal blommer. 
 

i) Løs ligningen og find antal blommer. 
 
 
Opgave 2 

a) Beregn husets bebyggede areal 
 

b) Beregn beboelsesarealet (inden for ydermurene) 
 

c) Tegn grunden på A3 papir i passende målestoksforhold (så stor som muligt) 
 

d) Afsæt huset på grunden i samme målestok 
 
Opgave 3 
Der skal sættes tagrender op på huset. 
 

a) Beregn hvor mange plader zink der skal bruges, når der bruges 10” tagrende med tilsnit 250 mm 
(hele plader). 

 
b) Beregn hvor mange rendejern der skal bruges når du får at vide af din mester, at du skal starte 25 cm 

inde fra kanten og afstanden mellem rendejernene skal være den samme, og ligge mellem 50 og 60 
cm. HUSK der arbejdes med centerafstande. 

 
 
 
 
 
 
 
  

25 cm        50-60 cm 25 cm 

Skolekantinen 
 

Dagens ret .......................... 20 kr. 

Sandwich ............................ 16 kr. 

Æbler .................................... 5 kr. 

Blommer .............................. 2 kr. 
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Opgave 4 
Brug målene på de første skitsetegninger af huset. 
 

a) Beregn arealet af taget, når du ved der skal være udhæng på 400 mm i begge sider. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b) Tegn den trekantede del af gavlen i passende målestok og mål tagets hældningsvinkel. 
 

c) Beregn hvor mange skifersten der skal bruges til taget, brug tabellen her under. 
 

Taghældning Antal pr. m2 
45° 12,6 
40° 12,8 
35° 13,1 
30° 13,3 
25° 13,6 
20° 13,9 

 

400 mm 
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Opgave 5 
Beregn rumfang (vandmængde) og vægt af følgende rør når du får oplyst at massefylden for stål er 7,83 
g/cm3. Aflæs de nødvendige mål i tabellen. 
 
a) 
Dimension: ½”  
Længde: 2 meter (lige rør) 
 
Hvor langt skal røret være for at indeholde 1 liter? 

 
 
 
b) 
Dimension: ¾” 
Længde: beregnes ud fra tegning (90° buk) 
A: 1000 mm 
B: 450 mm 

 

 
Dimensioner Bukkeradius 

Eng. ” Indv. mm (d) Udv. mm (D) Godstykkelse mm R mm 
 

12,3 17 2,35 50 

½ 15,7 21 2,65 64 
 

21,7 27 2,65 80 

1 27,5 34 3,25 100 
 

35,5 42 3,25 126 

1½ 41,5 48 3,25 154 

2 52,7 60 3,65 204 

2½ 68,7 76 3,65 300 

3 80,9 89 4,05 400 
 
 
  

8
3

4
3

4
11

A 

B R 

L 
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Opgave 6  
Brug målene her under og på de første skitsetegninger af huset. 
 

a) Beregn hvor mange liter vand der kan være i tagrenden. 
 

Tilsnit R D H 
250 (10”) 54 108 9,5 
285 (11”) 63 126 9,0 
333 (12”) 73 146 12,5 

Alle mål er i mm 

 
 
 
 
 
 
 
Opgave 7 
I huset skal der laves ventilationsanlæg. I den forbindelse ønskes middelhastigheden i kanalerne beregnet. 
Dette gøres ved at omskrive formlen for volumenstrøm (qv). 
 
qv = A × v × K2 × 3600 
 
qv = volumenstrøm (m3/h) 
A = tværsnitsarealet af ventilationskanalen (m2) 
v = middelhastighed (m/s) 
K2 = variabel korrektionsfaktor  
3600 = antal sekunder på en time 
 
 

a) Beregn middelhastigheden i værelse 2 når du får følgende oplyst: 
 
qv = som tommelfingerregel kan der regnes med at luften skal skiftes mindst 0,5 gang i timen. qv er derfor 
halvdelen af rummets rumfang. 
 
A = der arbejdes med en rund kanal med en diameter på 100 mm. HUSK at regne i m2. 
 
K2 = 0,96 ved runde kanaler med Ø 100 mm. 
 
  

R 

D 

H 
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Opgave 8 
En lønseddel for en førsteårs vvs-lærling så ud som neden for i 2015. Der arbejdes kun med grundlønnen, og 
der er derfor ikke taget højde for tillæg i dette eksempel. 
 

a) Beregn de manglende beløb på lønsedlen 
 
 
Antal arbejdstimer pr. uge  37 
Timeløn   61,75 kr. 
 
Brutto ugeløn .........................................................................................................  _______________________ 
 
ATP   23,70 kr. 
Arbejdsmarkedsbidrag 8 % ..................................................  _______________________ 
 
Fradrag   910 kr. 
Trækgrundlag ........................................................................................................  _______________________ 
 
Trækprocent   39 % 
Skat ........................................................................................................................  _______________________ 
 
 
 
Til udbetaling pr. uge (Netto ugeløn) ....................................................................  _______________________ 
 
 
Nettoløn i procent af Bruttoløn ..............................................................................  _______________________ 
 
 
Reel skatte- og afgiftsprocent ................................................................................  _______________________ 
 

 ATP 
AM-
bidrag 

Fradrag 

Skat 

Rest 

 = Udbetales ikke 
 = Til udbetaling 

 
① Arbejdsmarkedsbidraget tages af: løn – ATP  
 
② Trækgrundlaget er: løn – ATP – arbejdsmarkedsbidrag – 
fradrag 
 
Skatten beregnes af trækgrundlaget 
 

 
  

② 

① 
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Opgave 9 
Brug målene fra tegningen af byggegrunden. 
 

a) Tag mål og beregn grundens areal.  
 

b) Beregn bebyggelsesprocenten på grunden (helt tal). 
 
 

Opgave 10 
Brug dine beregninger fra opgave 4 til at lave et tilbud på skifertaget. 
Du skal i tilbuddet huske følgende: 
 

‐ Sten (11,96 kr. pr. stk.) 
‐ Søm (132 kr. for en æske med 1050 stk.) 
‐ Stormklammer (390 kr. for en æske med 1000 stk.) 
‐ Timeløn (350 kr. pr. time, du vælger selv hvor mange timer der bruges) 
‐ Moms 
‐ Rabat (5-15 %) 

 
De oplyste priser er alle ekskl. moms. 
 
 
Opgave 11 
Når man opsætter tagrender skal der være fald mod nedløbet på 2 ‰. 
 

a) Beregn faldet på hver side, hvis der kun laves ét nedløb i den ene ende af huset. 
 

b) Er dette optimalt, eller vil du lave arbejdet på en anden måde? 
 
Opgave 12 
En vvs-lærling har haft overarbejde og fået 10.000 kr. ekstra udbetalt. Han beslutter sig for at sætte de ekstra 
penge i banken. Han får rente af pengene svarende til 2,2 % p.a.  
 

a) Beregn hvad står der på kontoen efter 1 år. 
 

b) Beregn hvad der står på kontoen efter 5 år. 
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Opgave 13 
På nabogrunden er tegnet en skitse af en højdeplanskurve. Alle mål er i meter. 
 
Beregn koterne i punkterne A, B, C, D, E, F og G i skemaet nedenfor. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

Station Punkt Aflæsning Sigteplan Kote Beregning 

1 A 1,420  8,120  

      

      

      

      

      

      

      

      

 

  

        

3 
G 

F 

E 

D 

C B 

Kote 8,120 

A 
2 

1 

2,610                                                  1,350                  1,290                          

0,550                  2,440                       

1,650                        3,740      

5,6                   5,2            1,8               7,6                            8,2                            8,8                        4,9                           10,3                                 9,1 
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Opgave 14 
Der overvejes at renovere tagkonstruktionen. I den forbindelse ændres der til valmet tag som vist på skitsen. 
 

a) Beregn det nye tagareal. HUSK der nu er udhæng hele vejen rundt om huset. 
 

b) Beregn materialeforbrug til skiftertag (sten, stormklammer og søm) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Bredde 

Længde 20° 20° 
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Opgave 15 
Beregn rumfang (vandmængde) og vægt af følgende rør når du får oplyst at massefylden for stål er 7,83 
g/cm3. Aflæs de nødvendige mål i tabellen. 
 
 
Dimension: vælg selv  
Længde: beregnes ud fra tegning (45° buk) 
A: 970 mm 
B: 650 mm 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Dimensioner Bukkeradius 

Eng. ” Indv. mm (d) Udv. mm (D) Godstykkelse mm R mm 
 

12,3 17 2,35 50 

½ 15,7 21 2,65 64 
 

21,7 27 2,65 80 

1 27,5 34 3,25 100 
 

35,5 42 3,25 126 

1½ 41,5 48 3,25 154 

2 52,7 60 3,65 204 

2½ 68,7 76 3,65 300 

3 80,9 89 4,05 400 

8
3

4
3

4
11

R 

b 

A 
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Opgave 16 
En lærling skal til at flytte hjemme fra. Derfor kontakter han to flyttefirmaer for at undersøge priserne for at 
få sine ting flyttet. 
 

Finns flyttefirma Billig flyt 
Startgebyr: ……..… 300 
kr. 
Pr. km: ……….…..….. 
15 kr. 

Startgebyr: …..…… 900 
kr. 
Pr. km: …………..….….. 
8 kr. 

 
a) Opstil en funktion der beskriver sammenhængen mellem pris og distance for hvert flyttefirma. 

 
b) Tegn den grafiske løsning til hver funktion i samme koordinatsystem. (Brug gerne GeoGebra) 

 
c) Hvilket flyttefirma er billigst hvis der skal flyttes 50 km? 

 
d) Hvor langt skal der flyttes for at de to flyttefirmaer koster det samme? 

 
e) Lærlingen skal flytte 105 km. Hvilket flyttefirma synes du han skal vælge? 

 
 
Lærlingen vil gerne undersøge prisen pr. km for det flyttefirma du har valgt. 
 

f) Opstil en funktion der kan beskrive udviklingen i pris pr. km (omvendt proportional) 
 

g) Tegn den grafiske løsning. Du må gerne nøjes med at bruge positive x-værdier. 
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Opgave 17 
Når man arbejder med tagrender, er det vigtigt at tage højde for at metallet kan udvide sig og trække sig 
sammen i forhold til temperaturen. 
 
Hvor meget et metal kan udvide sig eller trække sig sammen er defineret ved udvidelseskoefficienten.  
 

Udvidelseskoefficient 
Zink 
Kobber 

0,022 mm/m/°C 
0,017 mm/m/°C 

 
Der kan i almindelighed regnes med en temperaturdifference i metallet på 100 °C, hvor man kan opnå  
+80°C om sommeren og -20°C om vinteren. 
 
Ved beregning af den maksimale udvidelse og sammentrækning, vil den aktuelle metaltemperatur på 
monteringstidspunktet være udgangspunktet for beregningerne. 
 

a) Prøv at opstille en funktion der kan beregne udvidelsen og sammentrækningen af husets tagrende. 
Lad x være temperaturen. 
 

b) Tegn den grafiske løsning. 
 

c) Aflæs y-værdierne for x = -20 og x = 80 
 

d) Hvis tagrende opsættes når der er 20 °C, hvor stor er så den maksimale udvidelse og 
sammentrækning? 

 
e) Hvis du har mulighed for at bruge GeoGebra så prøv at lave samme funktion som før, men hvor du 

lader længden af tagrenden være ”a”, altså variabel. På den måde kan du oprette en ”skyder” til a og 
undersøge den maksimale udvidelse og sammentrækning for forskellige længder af tagrender. 

 



 

 

 

 

 

Formelsamling  
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Regnearternes rækkefølge 

Plus, minus, gange og division 

Hvis et regnestykke kun består af plus og minus regnes forfra. 
 
Eksempel: 
Udregn: 8 − 5 + 6 − 4 + 2 
 
Man regner forfra og får: 
8 − 5 + 6 − 4 + 2 = 
3 + 6 - 4 + 2 = 
9 - 4 + 2 = 
5 + 2 = 
7 
 
Man kan bytte rundt på tallene i et plus-minus-regnestykke, som man vil, men regnetegnene skal følge med 
tallene (der står et ”usynligt” plus foran det forreste tal, hvis der ikke står et minus). 
 
 
Hvis et regnestykke kun består af gange og division regnes forfra. 
 
Eksempel: 
Udregn: 4 · 6 : 3 · 5 : 2 
 
Man regner forfra og får: 
4 · 6 : 3 · 5 : 2 = 
24 : 3 · 5 : 2 = 
8 · 5 : 2 = 
40 : 2 = 
20 
 
Man kan bytte rundt på tallene i et gange-divisions-regnestykke som man vil, men regnetegnene skal følge 
med tallene (der står normalt et ”usynligt” gange foran det forreste tal). 
 
 
I lange regnestykker skal man gange og dividere før man plusser og minusser. 
 
Eksempel: 
Udregn: 7 − 12 : 4 + 8 · 3 : 6 − 5 
 
Man regner og får: 
7 − 12 : 4 + 8 · 3 : 6 − 5 = 
7 - 3 + 4 - 5 = 
3 
 
Man siger at gange og divider er ”stærkere” end plus og minus. 
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Negative tal 

Når man trækker et negativt tal fra, skal man reelt lægge til, fordi to minusser efter hinanden giver plus. 
Man siger at minus minus giver plus 
 
Eksempel: 
Udregn: 6 - (-4) 
 
Man regner og får: 
6 - (-4) = 10 
 
Fordi 6 - (-4) svarer til 6 + 4 
 
Tænk på et minus-stykke som en beregning af forskellen på to tal. I eksemplet er forskellen på -4 og 6 altså 
10. 
 
Når man ganger og dividerer med negative tal gælder disse regler: 
 

+ · - = - 
- · + = - 

og 
+ : - = - 
- : + = - 

og 
- · - = + 
- : - = + 

 
Parenteser og brøkstreger 

Hvis der er parenteser i lange regnestykker, skal parenteserne udregnes først. 
 
Eksempel: 
Udregn: 4 · (8 - 3) 
 
Man regner og får: 
4 · (8 - 3) = 
4 · 5 = 
20 
 
En brøkstreg betyder det samme som et divisionstegn. 
 
Hvis der er regnestykker i tæller eller nævner (over eller under brøkstregen), skal de udregnes før man 
dividerer. 
 
Eksempel: 

Udregn: 
5 + 7

9 - 6
 

 
Man regner og får: 
5 + 7

9 - 6
= 

12

3
= 

4 

Hvis der er brøkstreger i lange regnestykker, skal de - ligesom parenteser - udregnes først. 
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Regnearternes hierarki 

Når man regner skal man altid starte fra toppen og bevæge sig nedad: 
 

1. Parenteser samt tæller og nævner i brøker 
2. Potens og rod 
3. Gange og division 
4. Plus og minus 

 
Det vil sige, man skal gange, før man lægger sammen, og parenteser skal altid regnes ud først osv. 
 

Førstegradsligninger 

En ligning siges at være af første grad, hvis den kan skrives på formen ax + b = 0 eller umiddelbart 
omskrives, så den kan stå på denne måde, dvs. at ligningen har en ubekendt (af første grad). 
 
Eksempel: 
2x + 4 = 0 
x + 5 = 8 - 2x 
5(x + 2) = 4x 
 
For at løse en førstegradsligning, skal man isolere den ubekendte (her kaldet x) og for at kunne opskrive 
løsning af ligninger, skal man kende tegnet ⇔, som betyder "ensbetydende". Det vil sige, at løsningen er den 
samme som. 
 
Eksempel: 
2x - 4 = 0 ⇔ 
2x = 4 ⇔ 

x =	
4

2
 ⇔ 

x = 2 
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To ligninger med to ubekendte 

Her arbejdes der med to løsningsmetoder, den grafiske løsning og substitutionsmetoden. 
 
To ligninger med to ubekendte kaldes også for et ligningssystem. For at kende forskel på de to ligninger 
benævnes de ofte ligning et og ligning to. Dette skrives typisk med romertal for et og to, altså (I) og (II) 
Substitutionsmetoden 

Substitution betyder erstatning. Metoden kaldes også nogle steder for indsættelsesmetoden. Denne metode til 
løsning af to ligninger med to ubekendte går ud på, at isolere den ene ubekendte i den ene ligning, og 
derefter substituere (indsætte) dette udtryk ind i den anden ligning.  
 
Eksempel 
Her er to ligninger med to ubekendte x og y: 
 

(III) x + y = 3 
(IV) 4x + 3y = 1 

 
Først isoleres x i den øverste ligning (I): 
 

(III) x = 3 - y 
(IV) 4x + 3y = 1 

 
Udtrykket for x substitueres (sættes ind) i den nederste ligning (II). Herved isoleres og bestemmes y, 
hvorefter x kan bestemmes: 
 

(III) x = 3 - y 
(IV) 4(3 - y) + 3y = 1 
 
⇕  i (II) ganges 4 ind i parentesen 
 
(III) x = 3 - y 
(IV) 12 - 4y + 3y = 1 
 
⇕  i (II) forkortes y 
 
(III) x = 3 - y 
(IV) 12 - y = 1 
 
⇕  i (II) isoleres og beregnes y 
 
(III) x = 3 - y 
(IV) y = 12 - 1 = 11 
 
⇕  y-værdien fra (II) indsættes i (I) 
 
(III) x = 3 - 11 = -8 
(IV) y = 11 
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Grafisk løsning 

I den grafiske løsning skrives ligningssystemet om til to funktioner. Graferne for disse funktioner tegnes i et 
koordinatsystem og skæringen mellem de to grafer er løsningen på ligningssystemet. 
 
Eksempel 
Her er to ligninger med to ubekendte x og y: 
 

(III) x + y = 3 
(IV) 4x + 3y = 1 

 
Først isoleres y i begge ligninger: 
 

(III) x + y = 3   ⟺		 y = -x + 3 
(IV) 4x + 3y = 1   ⟺		 y = -1,333x + 0,333 
 

Nu tegnes de to grafer ind i et koordinatsystem og skæringspunktet A aflæses. 
 

 



Matematik E-niveau 

Formelsamling - Længde og areal  

Længde og areal 

Rektangel 

Et rektangel er en firkant, hvor alle vinklerne er rette. Gradsum 360°. 
 A = l · b 

o = 2 · (l + b) 
 

l = 
A

b
 

 

b = 
A

l
 

 
A = areal 
l = længde 
b = bredde 
o = omkreds 
 

Kvadrat 

Et kvadrat er en firkant hvor alle fire sider er lige lange og alle fire vinkler er rette. Gradsum 360°. 
 A = s2  

o = 4 · s 
s = √A	
 
 
A = areal 
s = sidekant 
o = omkreds 
 
 

Trapez 

En trapez er en firkant, hvor to af siderne er parallelle. Gradsum 360°. 
 A = 1

2
 · h · (a + b) 

 
A = areal 
h = højde 
a og b = de to parallelle sider 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  s 

       s 

l 

b 

b 

a 

h 
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Parallelogram 

Et parallelogram er en firkant, hvor de modstående sider parvis er parallelle. Gradsum 360° 
 A = g · h   

 
A = areal 
h = højde 
g = grundlinie 
 
 
 

Trekant 

Trekant. Gradsum 180° 
 

A = 1
2

 · h · g   eller    A = 
g · h

2
 

o = alle tre sider lagt sammen	
 

h = 
2 · A

g
 

 

g = 
2 · A

h
	

 
A = areal 
o = omkreds 
h = højde 
g = grundlinje 
 

Cirkel 

Gradsum 360° 
 A = π · r2 

o = 2 · π · r eller o = π · d 
 
d = 2 · r 
 

π

A
r   eller 

2π

o
r


  

 
A = areal 
r = radius 
d = diameter 
o = omkreds 
 

 

  

h 

g 

h 

g 

r 

d 
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Cirkeludsnit 

 
A = 

π · r2 · V

360
 

bv= 
2 · π · r · V

360  
 
A = arealet af cirkeludsnittet 
bv = cirkeludsnittets buelængde 
r = radius 
V = cirkeludsnittets vinkel 
 

Cirkelafsnit 

  

A = 1
2
 · r2 · ൬

π · V

180
- sin V൰

 
A = arealet af cirkelafsnittet 
r = radius 
V = cirkelafsnittets vinkel 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

bv 

V 
r 

r 

V 
r 

r 
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Forholdsregning og målestoksforhold 

Forholdsregning 

 
 
Forholdet 2:6 = 
 
 
Eksempel: 
Del 500 kr. i forholdet 2:6 
 
500

8
 · 2 = 125 kr. og  

500

8
 · 6 = 375 kr.	

Målestoksforhold 

Målestoksforhold bruges til at vise, hvordan et mål på en tegning eller en model hænger sammen med 
afstanden i virkeligheden. 
 
Det skrives på følgende måde: 
                        1:100 
                
               tegning : virkelighed 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fra tegning (kort) til virkelighed 
 

længde = 
mål på tegning · virkelighed

tegning
 

 
Eksempel: 
 
Målestoksforhold 1:12.000 
 
Afstanden mellem A og B er 2,6 cm på kortet. 
 
Afstand i virkeligheden: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fra virkelighed til tegning 
 

længde = 
mål i virkeligheden · tegning

virkelighed
 

 
Eksempel: 
En længde er 6,3 m i virkeligheden og skal tegnes i 
målestok 1:50 
 
Længde på tegning: 
6,3 m = 630 cm 

A 

B 

2 dele   +              6 dele  
             
 
                   I alt 8 dele 
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2,6 · 12.000

1
 = 31.200 cm = 312 m = 0,312 km  

 

630 · 1

50
 = 12,6 cm 

Pythagoras 

Pythagoras’ læresætning virker KUN på retvinklede trekanter. 

 

 

Rumfang og vægt 

Rumfang generelt 

 V = G · h 
 
V = Rumfang (volumen) 
G = Grundfladens areal 
h = højde 
 
 
 
 
 

 

  

 Pythagoras’ læresætning 
 
a2 + b2 = c2 

 
Ved omskrivning giver dette: 
 

c = ඥa2 + b2	

a = ඥc2 - b2	

b = ඥc2 - a2	
 
A = spidsvinkel 
B = spidsvinkel 
C = retvinkel = 90° 
 
A + B = 90° 

c 

C b 

a 

c2 

b2 

a2 

B 

A 

V 

G h 
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Kasse 

 V = l · b · h 
 

hb

V
l


  

bl

V
h

hl

V
b







 

 
V = rumfang (volumen) 
l = længde 
b = brede 
h = højde 
 

Terning 

 V = s3 

 
3 Vs   

 
V = rumfang (volumen) 
s = sidekant 
 
 
 

Cylinder 

 V = π · r2 · h 
 

πh

V
r

rπ

V
h

2







  

 
Ako = 2 · π · r · h 
 
Aso = 2 · π · r · (r + h) 
 
V = rumfang (volumen) 
r = radius 
h = højde 
Ako = krumme overfladeareal 
Aso = samlede overfladeareal 
 

l 

b 

h 

 

h 

r 

s 

s 

s 
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Cylinderrør 

 V = π · h · (R2 – r2) 
 
V = rumfang (volumen) 
R = udvendig radius 
D = udvendig diameter 
r = indvendig radius 
d = indvendig diameter 
 
 
 
 
 

Keglestub 

 V = 1
3

· h · π · (R2+ r2+ R · r) 

 
V = rumfang (volumen) 
h = højde 
r = lille radius 
R = stor radius 

 
Vægt 

 Vægt = rumfang · massefylde 
 
Massefylde angiver hvad én kubikenhed af et stof 
vejer.  
 
Eksempel:  
1 cm3 jern vejer 7,86 g  
massefylden for jern er derfor 7,86 g/cm3 
 
 
 

 

  

h 

d 

R D 

r 

Vægt 

V massefylde 

r 

R 

h 
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Procent 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 
Procent = hundrededele = % = x

100
 

 
Det vil sige: 18 % = 18

100
 = 0,18 

 
Moms  
Udgør 25 % når den lægges til. 
Udgør 20 % når den trækkes fra. 
 
   ekskl. moms       moms           inkl. moms 
    +  =      

 
Ekskl. moms = prisen uden moms. 
Inkl. moms = prisen med moms 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 kg    106 kg                                    1325 

0 %       8 %                                          

8 % af 1325 kg  
0,08 · 1325 kg = 106 kg 

0 kg    60 kg                                        300 

0 %     20 %                                          100 

Hvor mange procent er 60 kg ud af 300 kg?
60

300
∙ 100 =	20 % 

0 kg                                                      200 kg     

0 %                                                          100 %    

Hvor mange procent er 250 kg større end 200 kg?
(250	-	200)

200
∙ 100	=	25 % 

0 kg                                        200 kg    250 

0 %                                             80 %    

Hvor mange procent er 200 kg mindre end 250 kg? 
(250 - 200)

250
∙ 100 = 20 % 

0 kg                                                      640 kr.    

0 %                                                       100 %     125 

125 % af et beløb er 800 kr. Hvad er 100 %? 
800

125
∙ 100 = 640kr 

0 kg                               684 kr.        1325 

0 %                                57 %               

57 % af et beløb er 684 kr. Hvad er 100 %? 
684

57
∙ 100 = 1200 kr. 
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Geometri – tegning 

Vinkler 

 
 
 
 
 
        Spids vinkel, V < 90°                              Ret vinkel, V = 90°                              Stump vinkel, V > 90° 
 
Vinkelsum 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ovenstående figur er en syvkant, derfor bliver 
vinkelsummen = (7 – 2) · 180° = 900° 

Vinkelsummen i en mangekant kan findes med 
følgende formel:  
 
Vinkelsum = (n – 2) · 180° 
 
n = antal kanter 
 
 

 
 
 
 
 
  

V V 
V 

Eksempel: 
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Konstruktion af vinkler 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

0° 

60° 

0° 

60° 

0° 

60° 

0° 0° 

60° 60° 
120

90° 

30° 

0° 

60° 

0° 

60° 

0° 

30° 

30° 

15° 

15° 

0° 0° 

30° 

0° 

90° 

60° 
120° 

0° 0° 

60° 60° 
120

120° 

120
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Trigonometri - retvinklet trekant 

 
 

Nr. Kendte værdier Formler til bestemmelse af sider og vinkler 
1 Siderne a og c 22 acb   






 

c

a
sinA 1  






 

c

a
cosB 1  

2 Siderne b og c 22 bca   





 

c

b
cosA 1  






 

c

b
sinB 1  

3 Siderne a og b 22 bac   





 

b

a
tanA 1  






 

a

b
tanB 1  

4 Siden c og vinkel A a = c · sin A b = c · cos A B = 90° - A 
5 Siden c og vinkel B a = c · cos B b = c · sin B A = 90° - B 
6 Siden a og vinkel B 

Bcos

a
c   b = a · tan B A = 90° - B 

7 Siden b og vinkel A 
Acos

b
c   a = b · tan A B = 90° - A 

8 Siden a og vinkel A 
Asin

a
c   

Atan

a
b   B = 90° - A 

9 Siden b og vinkel B 
Bsin

b
c   

Btan

b
a   A = 90° - B 

 
sin = sinus 
cos = cosinus 
tan = tangens 
 
sin-1, cos-1 og tan-1 er de omvendte funktioner 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                      
hypotenuse  
c  

C 

         b 
katete 

a 
katete 

B 

A 
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Funktioner 

Koordinatsystemet 

Koordinatsystemet består af to tallinjer, der står vinkelret på hinanden. De to tallinjer kaldes også for akser og 
normalt skærer de to akser hinanden gennem nul-punkterne. Dette punkt kaldes origo. Den vandrette akse 
kaldes ofte x-aksen og den lodrette akse y-aksen. Aksernes skæring deler koordinatsystemets plan i fire dele, 
som man kalder for 1., 2., 3. og 4. kvadrant. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Når et punkt i koordinatsystemet skal beskrives, gøres det ved først at angive den vandrette talværdi (x-værdi) 
og derefter den lodrette talværdi (y-værdi). 
 
Punkt A’s betegnes således: A (x,y) = (2,3) 
  

(y) 

(x) 

1. kvadrant 2. kvadrant 

4. kvadrant 3. kvadrant 

 -8   -7   -6    -5   -4    -3    -2   -1            1     2     3    4     5     6     
7   

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

 
-1 

-2 

-3 

-4 

-5 

-6 

-7 

-8 

 

A 
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Proportional funktion 

 
En proportional funktion har forskriften: 
 
f(x) = ax     eller     f(x) = a · x 
 
Proportional funktion betyder, at hvis x ændrer sig, så 
ændrer y sig i samme forhold. Man betegner også disse 
funktioner som ligefrem proportionale. 
 
Grafen for en proportional funktion er en ret linje, som går 
igennem (0,0).  
 
 
 

 

 

Lineær funktion 

 
En lineær funktion har denne forskrift: 
 
f(x) = ax + b       eller      f(x) = a · x + b      
 
Betydningen af a 
a kaldes også for hældningskoefficienten. Hældningskoefficienten afgør funktionens hældning, altså om den 
er stigende eller aftagende.  
 
a < 0: Funktionen er aftagende. 
 
a > 0: Funktionen er stigende. 
 
a = 0: Funktionen er konstant. 
 
Betydningen af b 
b afgør funktionens skæring med y-aksen. Den rette linje skærer 
altså y-aksen i punktet med koordinaterne: (0,b). 
 
b < 0: funktionen skærer y-aksen i et negativt tal ( f(x) = ax - b ). 
 
b > 0: funktionen skærer y-aksen i et positivt tal ( f(x) = ax + b ). 
 
b = 0: funktionen er ligefrem proportional, og grafen går          
igennem punktet (0,0) ( f(x) = ax ). 
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Omvendt proportional funktion 

 
En omvendt proportional funktion har 
forskriften: 
 

fሺxሻ = 
k

x
 

 
k kaldes for proportionalitetskonstanten. 
 
Ved omskrivning fås: 
 
k = x · y  
 
Det vil sige, at x og y ganget sammen, giver 
det samme tal altså k. 
 
Grafen for en omvendt proportional funktion 
kaldes en hyperbel.  
 
Betydningen af k 
Jo tættere k kommer på 0, desto tættere kommer grafen på (0,0), men k må ikke være 0, da man ikke kan 
dividere med 0. 
 
k > 0: Hvis x er positiv, er y positiv. Hvis x er negativ er y negativ. Graferne ligger i 1. og 3. kvadrant. 
 
k < 0: Hvis x er positiv, er y negativ. Hvis x er negativ er y positiv. Graferne ligger i 2. og 4. kvadrant. 
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Enheder 

Længde – Areal – Rumfang (volumen) 
Massefylde – Vægt 
 
 

 

 

 

Længde km hm dam m dm cm mm  10 

 kilo hekto deka  deci centi Milli   

          

Areal Km2 ha ar m2 dm2 cm2 mm2  100 

Kvadrat-  hektar ar       

          

Rumfang    m3 L cm3 mm3  1000 
Kubik-      dm3 = liter     

          

Massefylde    t/m3 Kg/L g/cm3   1 

          

Vægt    t kg g   1000 

          

×100  ×100  ×100  ×100  ×100  ×100 

  ÷10   ÷10   ÷10   ÷10   ÷10   ÷10 

×1000  ×1000 ×1000 

  ÷100   ÷100   ÷100   ÷100   ÷100   ÷100 

×1  ×1 

÷1000 ÷1000 ÷1000 

×1000  ×1000 

  ÷1   ÷1 

÷1000 ÷1000 

×10  ×10  ×10 ×10  ×10 ×10 

Forhold 
Pr. trin 




