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Hgjdeafsaetning

Hgjdeafsaetning er bestemmelse af den ind-
byrdes hgjdebeliggenhed af punkter i forhold
til hinanden og kan udfgres ved anvendelse
af:

- Vaterpas

- Nivelleringsinstrument
- Cowleyinstrument

- Vandmal

- Laserinstrument

Koter

Ved koter (hgjder) forstas punkter, der
ved hgjdeafseetning afseettes i en bestemt
hgjde over eller under et i forvejen fastlagt
udgangspunkt.

I Danmark er udgangspunktet bestemt ved
den daglige middelvandstand og benavnes
kote 0,00: Dansk Normal Nul.

Den daglige middelvandstand er fastlagt i
henhold til gennemsnittet af gentagne malin-
ger af vandstanden omkring Danmark.

Geodatastyrelsen har med middelvandstan-
den som udgangspunkt afsat koterne pa et
stort antal faste punkter rundt om i Danmark,
savel i byerne som pa landet.

Disse punkter, der er beregnet til anvendelse
ved forekommende hgjdeafsaetninger, findes
enten som en lille stgbejernsplade med en
knop indmuret i husfacader eller afsat pa
andre faste og velfunderede punkter.
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Disse punkter benasevnes fixpunkter.

Ved mange praktiske arbejder er koternes
beliggenhed over middelvandstanden af
mindre betydning.

Ofte veelges det laveste punkt pa terreenet
som udgangspunkt og de andre koter angives
i forhold til dette punkt.

Man bgr i s tilfeelde ggre opmaerksom pa,

at de angivne koter kun omfatter det pageael-
dende arbejde, og at koterne ikke er angivet i
forhold til Dansk Normal Nul.

Det skal oplyses, at Kgbenhavn og Frederiks-
berg kommuner har deres eget nulpunkt, som
ligger ca. 50 mm over Dansk Normal Nul.

Vaterpas og retskede

Vaterpas kan i forbindelse med retskede
anvendes til afseetning af hgjder.

Som retskede kan anvendes et fuldkantet
breet. Bedre er det at anvende en retskede
specielt fremstillet til formalet, f.eks. lavet af
letmetal.

Ved afsesetning med vaterpas og retskede skal
vaterpasset altid vendes en omgang til kontrol
for, at afseetningen er rigtig.
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Hgjdeafsaetning

Skal man mile eller afseette hgjden mellem to
punkter A og B, som ligger i leengere afstand

fra hinanden end retskedens leengde, ma man
indskyde faste punkter, som retskeden parvis

kan n& imellem.
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Hgjdeforskellen mellem A og B vil da veere

summen af hgjdeforskellene mellem de

enkelte punkter.

Nivelleringsinstrument

Nivelleringsinstrumenter forekommer i mange

forskellige udformninger.

Billed i kikkert
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Grundprincippet er, at de er forsynet med en
kikkert og en libelle. Kikkerten bruges til at
opsgge sigtelinien med og libellen til at stille
sigtelinien vandret efter. Med kikkerten kan
foretages hgjdeaflaesninger pa stadiet selv

over store afstande.




Koter og nivellering

Kikkerten har to linser - »objektivet« vender
mod genstanden og »okularet« mod gjet.
inden i kikkerten, ngjagtig der hvor billedet
dannes, sidder et tradkors, og oven pa kikker-
ten er der monteret en libelle.

Kikkerten med libelle er anbragt pa et stativ,
s& den kan drejes 360 grader rundt, hvorved
sigtelinien altsa beveeger sig hele horisonten
rundt.

Ved opstilling justeres kikkerten i forhold til
stativet saledes, at libellen viser vandret hele
horisonten rundt.

Inden instrumentet tages i brug, ma man
sikre sig, at sigteplanet er parallelt med libel-
leaksen (instrumentet verificeres).

Stadiet er normalt udfgrt af tree. Det er ca.
3 - 4 m langt. Af hensyn til transport er det
delt pa midten med et staerkt haengsel.

Forsiden er inddelt i decimeter og centimeter.
P& bagsiden er anbragt et handtag i passende
hgjde og tit er der pa siden af stadiet anbragt
en libelle eller et lille lod, der bruges som
hjeelp til at holde stadiet lodret.

Laser nivelleringsinstrument

Laserinstrumenter forekommer i to typer:
1. Rotorlaser

2. Lineeer laser (vaterpas-laser)

Forskellen mellem et almindeligt nivellerings-
instrument og laser er groft sagt, at de vitale
dele i et almindeligt instrument er linser, som
i en kikkert, mens de vitale dele i et laserin-
strument er laserrrgr, der udsender laserstra-
ler.

Laserstraler kan veere synlige eller usynlige,
afhaengig af ragrtype.

Fordelen ved et laserinstrument er, at nivel-
lering kan foretages af en enkelt person, da
afleesningen altid foretages pa sensoren, der
er fastgjort pa stadiet.

NB! Undga direkte gjenkontakt med synlig
laserstrale.

Cowley, automatisk nivelleringsinstrument
Cowleyapparatet, der er en australsk opfin-
delse, bestar af en lukket kasse indeholdende
prismer og spejle. | det ene hjgrne af kassen
er det forsynet med en hulning, der passer til
en tap pa stativets top. Apparatet er klar til
brug, nar det anbringes pa tappen. Ved opstil-
ling bar stativets overflade stilles vandret.

Apparatets sigtelsengde er ca. 25 m.
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Til apparatet hgrer to slags stativer. Et med
tre ben, der pa saedvanlig made kan opstilles
pa jord eller anden vandret overflade og ét,
der blot bestar af en plade med en tap.

Dette stativ er seerligt anvendeligt pa bygnin-
ger. Her kan det anbringes p& steder, hvor det
trebenede stativ ikke kan opstilles.

Stadiet bestar af en stok med en forskyde-
lig tofarvet tveerpind, der under aflaeesningen
beveaeges op eller ned, indtil de to billeder i
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apparatet star over for hinanden. Nar dette
er tilfaeldet, l1&ses tveerpinden fast, og stadie-
holderen kan foretage hgjdeaflaesningen pa
bagsiden af stokken, der er cm inddelt.

Cowleyinstrumentet er saerdeles velegnet til
afseetning ved husbygninger. Hurtigheden i
forbindelse med selve apparatets handterlig-
hed medfgrer, at det med fordel kan anven-
des til en stor part af de mindre afsaetninger,
hvortil der tidligere blev anvendt vaterpas og
retskede.

Apparatet skal ved flytning altid tages af sta-
tivet, og det ma ikke udsaettes for overlast af
nogen art.

Vandmalet

Vandmalet virker efter det forbundne kars
princip. | sin simpleste form bestar det af to
glasrgr forbundet med en slange.

<«—Vandret—p

Glasrgrene er anbragt pa et stativ og syste-
met péafyldes vand tilsat lidt afspeendingsmid-
del, f.eks. sulfoseebe og farvestof. Ifglge fysik-
kens love vil veesken altid sta i samme hgjde i
de to glasrar.

Anvendelse af vandmal i denne simple form
kreever to mand til hgjdeafsasetninger.

| handelen findes forskellige fabrikater af
vandmal forsynet med haner og luftskruer,
sdledes at apparatet kan betjenes af én
person. Man ma ngje seette sig ind i brugsan-
visningen for de pagaeldende apparater.

Det er vigtigt, at alle luftbleererer fjernes fra
slanger og rar.

Fordelen ved vandmalet er, at man i en opstil-
ling kan afseette hgjder i forskellige rum og pa
steder, der ikke direkte kan forbindes med en
sigtelinie.
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Nivellering

Afseetning af koter

Ved afseetning af koter (hgjder) gar man ud
fra et punkt, hvis kote er kendt.

Sigteplanshejde

o Kote 12,83] ¥

Antag, at punktet A har koten 12,83 m. Ved
punktet B skal der nedrammes en pal med
toppen i kote 11,31 m.

Man ger fglgende:

Et nivelleringsinstrument stilles op midt
mellem de to punkter A og B og justeres til
vandret.

Man sigter pa stadiet, som holdes over punkt
A. Sigteplanshgjden, dvs. den hgjde, kikker-
ten er anbragt i, er summen af afleesningen
pa stadiet og koten for A.

Hvis afleesningen viser 0,72 m, er sigteplans-
hgjden: 0,72 + 12,83 = 13,55 m. Peelens top
skal ligge i kote 11,31, altsa 2,24 m under
sigteplanslinien.

Pzelen nedrammes, og med regelmeaessige
mellemrum holdes stadiet oven péa paelen, og
en aflaesning foretages. Nar afleesningen viser
2,24 m, er peelen pa plads.

Er der tale om nivellering af eksisterende
punkter, opstilles instrumentet p4 samme
made. Antag, at A med kote 12,83 m er det
kendte punkt, at afleesning pa stadiet holdt
over punkt A viser 0,72 cm, s& er sigteplans-
hgjden lige som for 13,55 m.

Hvis afleesning af stadiet holdt over et punkt B
viser 2,24 m, ma B’s kote vaere 2,24 m lavere
end sigteplanshgjden, altsa er koten for B:
13,55 -2,24 =11,31 m.
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Linienivellement

Hvis det punkt, hvor koten skal bestemmes,
ligger sa langt veek fra fixpunktet, at man ikke
kan afleese den i en opstilling, ma man ind-
skyde det ngdvendige antal mellempunkter.

Fladenivellement

Skal der foretages afgravning eller regulering
af et stgrre areal, er det ngdvendigt at kon-
statere terreenoverfladens beliggenhed for

at kunne beregne den jordmaengde, der skal
afgraves eller pafyldes.
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En sadan nivellering kaldes et fladenivelle-

ment.
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Inden nivelleringen foretages, inddeles arealet
i lige store kvadratiske afsnit ved afsaetning

af parallelt pa hinanden vinkelgaende linier i
begge retninger.

Liniernes krydsningspunkter afmeaerkes med
plekke, der rammes ned i plan med terreenet,
hvorefter samtlige krydsningspunkter (plgkke)
nivelleres.

Fastseettelsen af afsnittenes starrelse - altsa
afstanden mellem linierne - afhaenger i nogen
grad af terreenets beskaffenhed.

Normalt afseettes linierne med en afstand af
10 - 20 m, men i kuperet terreen kan det veere
ngdvendigt at afseette linierne med en kortere
afstand, for at opna det rigtige beregnings-
grundlag.

Nar fornaevnte er foretaget, kan man opnd et
klart billede af terreenforholdene ved at ind-
tegne niveaukurver.

Malebog

Nar et nivellement udferes, er det meget vig-
tigt at notere afleesninger, udregninger med
mere pa en sddan made at det er entydigt og
overskueligt.

Opstillings nr. Punkt Afleesning Sigteplans hgjde | Kote Anmeerkninger
1. a. 1,27 55,44 54,17 Kote opgivet
b. 1,85 53,59
2. b. 0,43 54,02 53,59 53,59 54,02
C. 1,94 52,08 +0,43 -1,94
54,02 52,08
3. C. 0,89 52,08
d. 1,47
e. 1,50
f. 0,75
Kote + afleesning = sigteplan
Sigteplan — afleesning = kote
Sigteplan — kote = aflaesning




