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Generelt om AutoCAD

AutoCAD tegnesystemet er en Computer Aidet
Drafting (CAD) applikation, der har mange
anvendelsesmuligheder.

Man kan spare meget tid pa at udfeerdige og
redigere tegninger, ved at anvende et CAD-
system fremfor at lave dem “i handen”.

Der er faktisk ingen greenser for hvilke teg-
ningskonstruktioner man kan udfeerdige med
AutoCAD.

AutoCAD anvendes i dag bl.a. til lgsning af
folgende opgaver:

- Arkitekt- og ingenigrtegninger af enhver
art indenfor byggeomradet.

- Indendgrs design og facilitetsplanleegning.

- Diagrammer over f.eks. arbejds- og organi-
sationsplaner.

- Tilbud og preaesentationer.

- Ingenigrtegninger indenfor omrader som
elektronik, kemi, mekanik, automobil- og
flyveindustrien.

- Topografiske kort og sgkort.
- Skibsdesign.
- Lysindretninger pa f.eks. teatre.

- Tekniske illustrationer og monteringsvej-
ledninger.

- Isometriske rgrdiagrammer.
- Indretning af et badeveerelse.
- Pladeudfoldning.

- Tagdetaljer mm.
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AutoCAD-objekt

Nar du tegner med AutoCAD, skaber men
meget mere end blot tegning. Man kan pla-
cere sammenhgrende objekter pa separate
lag eller gruppere dem, og saledes danne
komplekse objekter, man kan handtere som
en helhed.

AutoCAD husker placeringer, stgrrelser og
farver pa de tegnede objekter og opbevare
dem i en database for senere viderebearbejd-
ning, analyser og manipulation.

Et objekt (tegneobjekt) er en forud defineret
“form” , som du indseetter i tegningen ved
hjeelp af en kommando.

Herunder neaevnes udvalgte typer af AutoCAD
objekter:

- Linier

- Cirkelbuer og cirkler
- Punkter

- Tekst

- Blokke

- Attributter

- Malsaetninger

- Polylinier

Kommandoerne for at anvende fgrnsevnte
objekter kan indtastes pa tastaturet, udpeges
med et pegeudstyr eller veelges i AutoCAD’s
rullegadinmenu. Derefter vil man blive bedt
om yderligere oplysninger om det pagaeldende
objekt.

Andre AutoCAD funktioner ggr det muligt

at eendre pa tegningen, eller de fgromtalte
objekter. Udvalgte objekter kan f.eks. roteres,
slettes eller flyttes.

I visse tilfeelde skal man blot angive kom-
mandoen, og funktionen udfgres gjeblikkelig,
mens det i andre tilfeelde forlanges at man
angiver supplerende oplysninger om andrin-
gerne.

Herunder er udvalgte af AutoCAD’s kommand-
ofunktioner naevnt:

Systemfunktiner
Eksempelvis kommandoer til at gemme teg-
ninger, opsaette variabler og forlade AutoCAD.

Tegnefunktioner
Kommandoer til f.eks. at konstruere linier,
punkter, cirkler og tekst.

Redigeringsfunktioner
Kommandoer til f.eks. at slette, rotere, lave
rundinger og rejfninger, klippe og flytte.

Skeermstyring
F.eks. kommandoer til at zoom’e, panorere og
fjerne skjulte linier.

Funktioner som styrer objektegenskaberne
F.eks. styring af lag, linietyper og farver.

Tegnehjaelpemidler
F.eks. styring af skjult og synlig punktnet og
objekt-snap funktioner.

Blok- og attributfunktiner

F.eks. kommandoer til at definere blokke,
indsaette blokke og tildele tekst til blokke
(attributter).

Malsaetnings- og skraveringsfunktioner

F.eks. kommandoer til linizer malseetning,
malseetning af radier og vinkler og skravering
eller mgnsterudfyldelse.

Udskrivnings- og udvekslingsfunktioner

F.eks. kommandoer til plotning, printning og
udskrivning af filer til indleesning i andre CAD-
systemer (DXF og IGES).
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Tegninger kan konstrueres efter fgl-
gende tre grundlaeggende principper

To-dimensionelle tegninger i et retvinklet Tre-dimensionelle tegninger, hvor alle objek-
koordinatsystem, hvor alle objekter er kon- terne er konstrueret med X, Y og Z koordina-
strueret med X og Y koordinater (Z koordina- ter.

terne er 0).

Kan bl.a. anvendes ved pladeudfoldning.

Anvendes bl.a. ved plan- og snittegninger.

To-dimensionelle tegninger i et isometrisk
koordinatsystem, hvor alle objekter er kon-
strueret med X og Y koordinater (Z koordina-
terne er 0).

Anvendes bl.a. ved isometriske rgrdiagram-
mer.
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AutoCADs skeermbillede

Det efterfglgende kan afhaenge af, hvilken
version af AutoCAD, man bruger.

Skeermbillede fra AutoCad 2008
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1. Statuslinien

| statuslinien angives det bl.a. hvilket lag du
arbejder i, samt om Ortho (vinkelret), Grid
(net) og Snap (gribe) er slaet til.

Her angives ogsda hvilken position tradkors-
markgren har pa det aktuelle tegnepapir. Prav
at flytte tradkorsmarkgren hen over tegnepa-
piret. Bemaerk samtidig at koordinationsaettet
sndrer sig efter tradkorsmarkgrens beveegel-
ser.

2. Tegneareal

Tegnearealet bestar af uendeligt mange trans-
parente lag. Man arbejder kun péa et lag ad
gangen, men det er muligt at se de gvrige lag,
som kan defineres med hver sit navn, farve og
stregtype. Man kan teende eller slukke lagene
efter behov.

Tegnearealet er faktisk uendeligt, du kan
f.eks. tegne en supertanker i maleforhold | : I.

3. Rullegardinmenu

Den menu AutoCAD starter med er sikkert
hovedmenuen, men du har mulighed for at
veelge en raekke forskellige menuer, som
passer til det arbejde, du gnsker at udfare.

Hvis du f.eks. gnsker at tegne, veelger du
DRAW. Du far sa en reekke af forskellige
tegnefaciliteterne, du kan f.eks. veelge ARC
s& far du forskellige muligheder at tegne en
cirkelbuer.

P& denne made kan du fa lige preecis de
veerktgjer til radighed, som du har behov for i
den enkelte konstruktionsfase.

4. Toolbar/veerktgjslinie

Toolbar aktiveres ved at flytte tradkorsmar-
karen op til det ikon der har den funktion du
gnsker, pA samme made som i andre pro-
grammer.Man kan dbne mange ikonmenuer,
men det kan nemt blive uoverskulig. Hvis en
af menutitlerne udpeges, fremkommer der
herunder en rullemenu.

Toolbar indholder de mest anvendte komman-
doer.

5. Kommandolinien

Det er her kommunikationen mellem dig og
AutoCAD foregar. AutoCAD stiller spgrgsmal
som besvares. Besvarelse kan forega fra
savel tastaturet, som fra mus.

Lees altid promtlinien - p& denne made undgar
du overfladige fejl.

Nar du har afsluttet din igangveerende pro-
cedure, er AutoCAD igen klar til at mod-
tage nye kommandoer, hvilket angives med
"Command".
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Eksempler pa enkle komman-
doer i AutoCAD

Aben en tegning

Klik pa filer og der efter pA OPEN find deref-
ter den tegning der skal dbnes.
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Gem en Tegning
Klik pa filer og der efter pad SAVE - SAVE AS
0g giv tegningen et navn.
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AutoCad version

Man kan godt dbne en gammel tegning med
en ny version af AutoCAD, men man kan ikke
abne en tegning fra nyere version med en

eeldre version af AutoCAD.
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Eksempler pa enkle DRAW
kommandoer

Tegn en linie

Klik pa LINE pa veerktgjslinien.

Klik et sted pa tegearealet eller tast et

start punkt (X,Y).

Klik naeste punkt eller peg i retning og tast
lzengde pa linien.

Klik ENTER for afbryde kommandoen.

Husk at kikke pd kommandolinien.
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Venstre museknap bruges til at veelge og
aktivere.

Hgjre museknap burges til at godkende og
gentage.
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Eksempler pa enkle Modify
kommandoer

Slet et eller flere objekt

Klik p& ERASE og udpeg det/de objekter, der
skal slettes afslut med ENTER.
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Et par vigtige hjeelpe funktioner na der tegnes

i AutoCad er:

ORTHO der ggr at der kun kan tegnes vand-
ret og lodret (aktivers ved klik pa knappen pa
statuslinien eller F8).

OSNAP der gar at der kan gribes i ende-
punkter, midtpunkter, krydspunkter osv - se
senere i dette afsnit.
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AutoCAD tastfunktioner (F1 - F10)

En reekke af AutoCAD"s funktioner er instal-
leret som tastaturfunktioner. Herunder har vi
opstillet en liste over disse funktioners place-
ring.

HIAELP F1
SKIFT SKZARM (grafik/tekst) F2
OBJECTSNAP F3
NASTE PLAN(ISOMETRISK) F5
DYNAMIC UCS FRA/TIL F6
NET FRA/TIL F7
VINKELRET FRA/TIL F8
SNAP FRA/TIL FO
POLAR FRA/TIL F10

Fejl og hjeelpefunktioner

Hvis de angivne data ikke svarer til promt-
liniens, vil AutoCAD give en fejlimelding:
”Invalid”. Nar denne besked gives, bliver den
igangveerende kommando afbrudt, og der ma
afgive en ny.

Hvis du og AutoCAD taler ved siden af hinan-
den, forteeller AutoCAD dig i promtlinien, at
din kommando er forkert. Det hele bryder ikke
sammen, hvis du afgiveren forkert kommando
- du far bare en ny chance.

AutoCAD forebygger ogsa fejl - f.eks. bliver du
spurgt en ekstra gang, nar du foretager dig sa
drastige mangvrer som at smide dit arbejde
veek eller lignende.

Er du kommet ind i en forkert kommando,
eller ikke kan overskue hvor den valgte kom-
mando fgrer dig hen, kan du annullerer kom-
mandoen ved hjeelp af ESC.

Har du brug for information om en kom-
mando, kan du hente en HIJZALP. Denne
hjeelpefunktion er en kortformsmanual over
AutoCAD"s kommandoer. Kortformsmanualen
kan hentes i hovedemenuen, rullegadinme-
nuen eller ved at taste”F1”. Hvis der henter
hjeelp midt i en kommando, far du hjeelp til
den aktuelle kommando.

Kortformsmanualen er pa dansk.
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Overblik over koordinatsystemet

- WCS World Coordinate System (Verdensko-
ordinatsystemet).

- UCS User Coordinate System (Bruger koor-
dinat system)

WCS er fast i tegningens nederste venstre
hjgrne og kan ikke sendres.

Man kan selv definere et koordinatsystem
UCS indenfor WCS.

Origin (nulpunkt) for det nydedefinerede
koordinatsystem kan placeres hvor som helst
inden for WCS.

WCS og UCS indeholder en X og Y akser vin-
kelret pa hinanden. X koordinaten angiver en
vandret afstand, og Y koordinaten angiver en
lodret afstand. Derfor kan et X og Y koordi-
natpar i formatet (X,Y) angive placeringen af
et hvilket som helst to dimensionelt punkt

I figuren herunder vises placeringen af X og

Y akserne, som de er, ndr du kommer ind i
tegneeditoren (skgnt de ikke kan ses pa skaer-
men).
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Vinkelmaling i koordinatsystem

| et rektanguleert koordinatsystem males
vinkler typisk i retning mod uret.

Figuren herunder viser vinklernes retning i et
rektanguleert koordinatsystem.

90°
K2 %5
180° 0°
e o
s, QS?
270°

Punktangivelse i AutoCAD

Nar du tegner eller redigerer objekter i
AutoCAD, vil du ofte blive bedt om at angive
et punkt ved en prompt. Som eksempel pa
sddanne prompter kan naevnes: "First point”,
”Base point or displacement” (Grundpunkt
eller forskydning) og ”Second point of displa-
cement” (Andet punkt for forskydning).

AutoCAD far hovedparten af oplysningerne
om, hvor objekter skal anbringes, og aendrer
eksisterende objekter i form af X,Y koordina-
ter. Ofte vil du skulle bruge dit pegeredskab til
at vise AutoCAD disse punkter.

Nogle gange vil det veere ngdvendigt at ind-
taste placeringen af et bestemt punkt. Dette
kan ggres pa forskellige mader. Hvilken, man
bruger, afhaenger af situationen.

Metoderne kan veere at anvende de abso-
lutte koordinater, de relative koordinater, de
polaerer koordinater eller veelge et punkt pa
skeermen med pegeudstyret.

Brug objektsnap til at angive et punkt, der er
baseret pa eksisterende objekter (mere her
om senere).

Absolutte koordinater

Man kan angive et punkt ved at indtaste de
faktiske X og Y veerdier adskilt af et komma.
F.eks. 7.4, 10.4 (x=7.4 y=10.4)

Relative koordinater

Det vil tit veere ngdvendigt at veelge et punkt
i en kendt afstand fra det sidst angivne punkt.
Dette ggres ved at taste et @ foran X og Y
veerdierne. F.eks @ 0, 4.5 (x=0 y=4.5) fra
sidste punkt.

Poleere koordinater

Poleere koordinater er en anden meget brugt
made at indlaese punkter pa. Denne type
koordinatindleesning angiver et punkt i en
afstand og vinkel fra det forrige punkt. For-
matet for denne metode er @ afstand<vinkel.

Afstanden er den linesere afstand fra det
forrige punkt, og vinklen er vinklen fra den
positive X akse. F.eks. @10.4<90.

Forrige punkt

AutoCAD husker altid det sidste punkt, der er
blevet angivet. Sommetider kan det dog veere
ngdvendigt at angive et punkt, der er preesis
det samme som det forrige punkt. Det gar
man ved at taste @ og derefter trykke pa
ENTER, som svar pa "from point:”.

Kan afhaenge af hvilker version AutoCad der
bruges.
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Prototypetegninger

Der er mange forskellige stgrrelser, veerdier,
greenser og modes, knyttet til en tegning, og
som gemmes sammen med tegningen. Nar
man pabegynder en ny tegning, kan startveaer-
dierne for disse modes og stgrrelser og graen-
ser enten veere AutoCAD’s defaultveerdier
(defauelt er de veerdier, AutoCAD bruger, hvis
ikke man angiver noget andet), eller de kan
komme fra en prototypetegning.

Der leveres en standardprototypetegning
leveres sammen med AutoCAD, men man kan
ogsa selv danne prototypetegninger (f.eks.
en for hver tegningtype, som man anvender i
firmaet), hvor man seetter default-veerdierne,
som man gnsker dem.

En prototypetegning kan ogsa indeholde et
tegningshoved med firmalogo eller al mulig
anden information, som genbruges i forbin-
delse med en bestemt tegningstype. Nar man
pabegynder en ny tegning, skal man blot for-
teelle AutoCAD, hvilken prototypetegning, den
skal tage udgangspunkt i.

Man kan i en bestemt prototypetegninger
justere defaultveerdierne ved at redigere

i denne tegning. Man anvender simpelthen
de saedvanlige AutoCAD kommandoer til at
oprette de gnskede graenser, som derefter
gemmes i den opdaterede prototypetegning.
Der er ikke noget magisk ved en prototype-
tegning, og man kan bruge en hvilken som
helst tegning som prototypetegning.
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Objekt udveelgelse

Mange af AutoCAD’s redigeringskommandoer
beder om, at man veelger et eller flere objek-
ter som gnskes behandlet. Dette kaldes en

objektsamling.

Til at udveelge et eller flere objekter er der
en raeekke forskellige muligheder - her er en

oversigt over nogle af dem.

Objektudveelgelsesmetode

1. Select objects

Udpeg objekt(er)

2. Window

Udveelger kun hele objekter beliggende inden for det udpegede
areal

First corner: peg/tast farstepunkt

Other corner: peg/tast andet punkt i et rektanguleert omrade

3. Crossing

Udveelger alle objekter i det udpegede areal, uanset om en del af
objektet er uden for arealet

Virker som Window, bortset fra at man selv definerer udveelgelses-

4. Wpolygon omradet, der har form som en polygon
Virker som Crossing, bortset fra at man selv definerer udveelgel-
5. Cpolygon o
sesomradet, der har form som en polygon
Virker som Cpolygon, bortset fra at den ikke lukker den sidste
6. Fence .
vektor i udveelgelsespolygonet
7. ALL Udveelger alle objekter i tegningen
8. Remove Fraveelger allerede udpegede objekter
9. Add Bruges efter "Remove” kommandoen for at fortseette i den oprinde-

lige kommando

10. Previous

Fanger de(t) sidst udpegede objekt(er).

11. Last Fanger sidst tegnede objekt
Virker som "window” eller “crossing”. Hvis "Other corner” er til
12. BOX hgjre for "First corner”, virker Box som Window. Hvis "Other
corner” er til venstre for "First corner”, virker Box som Crossing.
13. Multiple Udpeg flere objekter
14. Undo Annullerer sidste udpegning
15. AUto Virker som Single, hvis fgrste udpegning rammer objektet. | alle

andre tilfeelde virker AUto som BOX

16. Single

Virker til udveelgelse af et enkelt objekt
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Objektsnap

Nar man kan snappe til et referencepunkt
(endepunkt, midtpunkt, skeeringspunkt osv.)
pa eksisterende objekter i tegninger.

Det vil sige at nar man har brug for et punkt,
kan man bede AutoCAD om at beregne det
gnskede punkt.

Ved brug af denne funktion kan man preecist
angive punkter som midten af en linie eller
bue, centrum af en bestemt cirkel eller det
punkt, hvor en specificeret bue og en cirkel
skaerer hinanden.

OSNAP muligger ngjagtig udpegning af
punkter pa referencepunkter pa eksisterende

objekter.
CENter Centrum for en cirkelbue eller cirkel
ENDpoint Neermeste endepunkt for en linie eller cirkelbue
INSertion Indsaetningspunkt for blok, shape eller tekst
INTersection Skeeringspunkt for linie, bue eller shape
MIDpoint Midten af cirkelbue eller linie
NEArest Neermeste punkt pa objekt
NODe Punkt(point)
NONe Ingen objektsnap
PERpendicular Vinkelret pa linie, cirkelbue eller cirkel
QUAdrant Kvadrantpunkt for cirkelbue eller cirkel
QUlck Hurtig (find forste, ikke naermeste)
TANgent Tangent til cirkelbue eller cirkel
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Engelsk til dansk kommandoregister

Engelsk Dansk

APERTURE Boksstgrrelse

ARC Cirkelbue

AREA Areal

ARRAY Mgnster Kopi

ATTDEF Attributdefinitioner
ATTDISP Attrubutfremvisning
ATTEDIT Attributrettelse

ATTEXT Attributudtraek

AXIS Akser

BASE Basispunkt

BLIPMODE Markering

BLOCK Blok

BREAK Brud

CHAMFER Reifning

CHANGE /ndring

CHPROP Egenskabseendring

CIRCLE Cirkel

COLOR Farve

COORDS Koordinater

COPY Kopi

DBLIST Databaseliste

DDATTE Attributeendring via dialogboks
DDEDIT Tekstaendring via dialogboks
DDEMODES Dialogboks for aktive egenskaber
DDLMODES Dialogboks for lagkontrol
DDRMODES Dialogboks for tegnehjeaelpemidler
DDUCS Dialogboks for UCS

DELAY Forsinkelse

DIM Malszetning

DIM 1 Enkelt malseetning

DIST Afstand
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Engelsk Dansk

DIVIDE Opdel,antal
DONUT Cirkel,udfyldt
DRAGMODE Treekfunktion
DTEXT Dynamisk tekst
DVIEW Dynamisk 3D-billede
DXBIN Dxbinaer indlaesning
DXFIN Dxffil indleesning
DXFOUT Dxffil udleesning
EDGESURF Kantoverfladefelt
ELEV Elevation-hgjde
ELLIPSE Ellipse

END Slut

ERASE Slet

EXPLODE Oplgs

EXTEND Forleeng

FILES Filer

FILL Udfyldning
FILLET Runding
FILMROLL Laver filer til AutoShade
GRAPHSCR Vis tegning

GRID Net

HANDLES Objektnumre
HATCH Skraver

HELP Hjeelp

HIDE Skjul

ID Identifikation
IGESIN Igesfil indlaesning
IGESOUT Igesfil udleesning
INSERT Blokindsaetning
ISOPLANE Isoplan

LAYER Lag

LIMITS Tegningsformat
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Engelsk Dansk

LINE Linie

LINETYPE Linietype

LIST Liste

LOAD Hent

LTSCALE Linieskalafaktor
MEASURE Opdel,mal

MENU Menu

MINSERT Mgnster-Blokindsaetning
MIRROR Spejling

MOVE Flyt

MSLIDE Flyt

MSPACE Skifter til Modelmiljg
MULTIPLE Gentag kommando
MVIEW Opretter og styre vinduer
NEW Ny tegning

OFFSET Parallel

OOPS Ups-hovsa

OPEN Aben fil

ORTHO Retvinkel

OSNAP Objektsnap

PAN Panorer

PEDIT Redigering af polylinier
PFACE Opretter et 3D polygonnet
PLAN Plan

PLINE Polylinie

PLOT Plotterudtegning
POINT Punkt

POLYGON Polygon

PRPLOT Printerplotterudtegning
PSPACE Skifter til papirmiljg
PURGE Ryd op

QTEXT Hurtig tekst
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Engelsk Dansk

QUIT Opgiv

REDEFINE Redefinerer en Kommando
REDO Genggr

REDRAW Rens

REDRAWALL Rens alt

REGEN Regenererer
REGENALL Regenererer alt
REGENAUTO Regenererer automatisk
RENAME Nyt navn

RESUME Fortseet

REVSURF Rotationsflader
ROTATE Rotere

RSCRIPT Forfra

RULESURF Linierede overflader
SAVE Gem

SCALE Skalering

SCRIPT Kommandofil
SETVAR Systemvariable
SHADE Skyggeleegger
SHAPE Figur

SHELL Til dos

SKETCH FrihAndstegning
SNAP Fang

SOLID Massiv

STATUS Status

STRETCH Straek

STYLE Tekststil

TABLET Tablet

TABSURF Tabulerede overflader
TEXT Tekst

TEXTSCR Vis tekst

TIME Tid
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Engelsk Dansk

TRACE Spor

TRIM Trim

U Fortryd

ucs Brugerdefinerede koordinatsystemer

UCSICON Koordinatsystemikon

UNDEFINE Sletter difinetion

UNDO Fortryd

UNITS Enheder

VIEW Tegningsudsnit

VIEWPORTS Vinduer

VIEWRES Billedoplgsning

VPOINT Sigtepunkt

VPORTS Vinduer

VSLIDE Vis lysbilleder

WBLOCK Filblok

XBIND Tilfgjer permanent en valgt undergruppe

XREF Muligger at man kan arbejde med andre AutoCAD tegnin-
ger

ZOOM Zoom

3DFACE 3D-flade

3DMESH 3D-polygonnetveerk

3DPOLY 3D-polylinier
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Skema for udregning af papirformat ved forskellige malforhold

Starrselsen pa papiret afhaenger af printer.

Malfor-
papir. hold 1:1 1:2 1:5 1:25 1:50 1:100
format
A4 297x210 594x420 1485x1050 7425x5250 14850x10500 | 29700x21000
A3 420x297 840x594 2100x1485 10500x7425 | 21000x14850 | 42000x29700
A2 594x420 1188x840 2970x2100 14850x10500 | 29700x21000 | 59400x42000
Al 840x594 1680x1188 4200x2970 21000x14850 | 42000x29700 | 84000x59400
AO 1188x840 2376x1680 5940x4200 29700x21000 | 59400x42000 | 118800x84000

Men husk tegn altid i malforhold 1:1
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AutoCAD sammen med Vvstek

Vvstek er tilpasset AutoCAD og anvendes til
at tegne vvs rgrtegninger. Programmet har
indbyggede funktioner som ggr det nemmere
bl.a. at tegne isometriske rgrdiagrammer.

Vvstek startes normalt fra et genvejs-ikon pa
Skrivebordet.

Til hgjre i skeermbilledet er veerktgjslinierne
lagstruktur og symboler placeret. Hvis
veerktgjslinierne ikke er tilgeengelige, findes
de i Vvstek-menuen under opsaetning -

vis toolbars. Ved at klikke pa ikonerne i
lagstruktur flytter man automatisk over i en
bestemt linietype med en tilhgrende farve, sa
man pa den faerdige tegning kan kende forskel
pa de forskellige linier og signaturer.

Ved at klikke pa ikonerne i symboler, abner
man en dialogboks som indeholder forskellige
signaturer for ventiler, kedler og meget andet.
Det farste man ggr, nar man skal udfgre en
tegning i vvstek, er at opsaette papirstarrelse
og malforhold den skal printes ud i.

Der tegnes altid i malforhold 1:1.

For at tegne i Vvstek kraever det et kendskab
til brugen af AutoCAD.
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Opseetning af AutoCAD og VVStek

Klik p& Vvstek — opsaetming — papirstar-
relse - mal.

£ File Edit View Insert Format Tools Draw  Dimension Modify ‘Window
ODWHE & D &) B [ S Al ?\_t & ':(‘ @ g Ad-Format s.tgende
Ventiler Ad4-Farmat liggende

Q% TOo = £ OB  kedler ogudstyr A3-Format stiende
E F Requleringsudstyr og matorer A3-Format liggende
Instrumnenter og mileudstyr
Diverse komponenter
Isometriske skraveringer
Rardimensioner

4
&

Opseetning af papirstgrrelse og

malforhold, sa det passer til den

printer, der er til rAdighed

IR

EEBEE =k

=g

=R (D4 eoEEH e

Command :
Velg midtpunkt for symbolets placering: *Cancels

Command :

L1

Herefter er der mulighed for at indssette
tegnhoved, ved at svare ja eller nej til ind-
seetning af tegnehoved.

Ved at klikke pa ikonet OPRET LAG i Vvstek-
lag menuen oprettes de ngdvendige tegnelag.

Eksempel pategning af diagram
- Diagrammet er tegnet i laget BK (brugs-
vandkoldt).

- Med F5 skiftes mellem de isometriske
hovedretninger.

- Der skiftes til laget AS (almene symboler)
for at indsaette ventiler

- 1 vvstek-symboler menuen klikkes pa VEN-
TILER.

- Den gnskede ventil veelges med et klik og
OK.

- Ventilen indseettes og kan spejlvendes
indtil retningen er i orden.
Ventiler kan sammensaettes i forskellige
kombinationer.
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- Retningssymbol kan indseettes.

Ventiler

2-wejzventil ”
2-vejventil

2-wejzventil

2-wejzventl

Fwejzventi

Jwejzventl

Fwejsventi

Fwejventi

d-ywejzventl

A-wejzventil

d-wejzventil

A-wejsventil

2-wejzventil

2-wejventl

2-wejzventil

2-wejzventil
Sikkerhedsventil
Sikkerhedsventil
Sikkerhedsventil hal

]

[ Cancel

Op

Venstre Frem
Tilbage Hojre

Ned

Vi/gff |
! .
— ‘ ~
—~ ‘ ~. ‘
-~ .
. .
~. ! \‘\‘\
- ~ ‘ o
~. .
~ - | |
Sag: L®sningsforslag - vandiagram - Format A4 vandref Mal: 1:25 Id nr.
@VVS udf Dafo: 26.10.1999
Vand f thytt
uddannelse sndisgrem af Jagrhyire Godk Dato
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AutoCAD sammen med
AutoPOL

AutoPOL er et udfoldningsprogram hvor man
ved brug af standard-dialogbokse kan ind-
seette mal og andre parametre, hvorefter pro-
grammet hurtigt udfolder den gnskede figur.

1) AutoCAD - [Drawing] M=] E3 I
Filz Edit Wiew Insert Fomat Tools Draw  Dimenszion  Modify  Bonus  Help
0|c| @] @3] % B[] [ x| %] oulgalas] g UriodOeensold
| | | | | | | | | | | | —I | | Urfald Closed Solid
%l%l IQ ge 00 j ID ByLayer j g I_ Unfold Surface B |
_  _____________________________________________—— ________llpdate Flat Pattemnsz _I
AutoCal -
i ﬁ Create Hadius o
J?’ O@ Create Flat FILE
el | i : EDIT
é} i”ll\ Create Radius and Flat
et I Create Radius and Flat with Relief ey
WIEW 2
i @ Furnch Hale INSERT
G| 8B AutoBox FORMAT
E g Carter Cut TOOLS 1
— | = Cambine Sheet Metal Egi\lﬁ 12
1] O AutcFillt Shest Metsl S
G L] Profile to Sheet Metal DIMNSION _I
x E Extend Sheet Metal Edge MODIFT
5 — Level Sheet Metal Edge MODIFY2
>
@ ? Eop_l: Part HELP
J n orbour
E __pf Farmnatting
= Alea
S D Angle
H P Canfiguration
=l = Undo
E £ Geometries 3 ASSIST
All & a Show Toolbars Y AutoPOL Main Ad
e 3
Change Menu 3
Loading AutoPOL 6.0 About AutoPOL =
Copyright © 1998 FCC Sof tware AB, Sweden. e et -
Comnmand : / 4 | _’l

Ovenstaende viser hvordan AutoPOL's geome-
triske menu findes.

ButoPOL Geome

5RO
% ||
D@ ||

S50 ]0
Sl
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AutoPOL geometrierne

Cone-angle (keglestub/

o > Rectangle - circle
afskaret i vinkel)

(firkantet - rund)

tube (ror)

L Rectangle

Cone (keglestub) — (pyramidestub)

- [
| | &
0| (0| 45
7| | e

= |

0
K
(o
e

Veelg f.eks. Keglestub.

Indtast nedenstdende veerdier:

Yalue input page E

Height: 100
Topdia.:
Eazedia.
Dizpl.: D
Murnber of
bending lines:
Thickn.:
Dimengions for;
’Vf" Medium & lnner € Outer
<< Draw »» | Cancel |

Afslut med at trykke pa Draw.

Keglen konstrueres.
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Dette star i command-linien
Insert the object:

Change viewpoint? (Y/<N=>):

Forklaring eller hvad man skal gare
(Placer plantegning lidt nede i venstre hjgrne
med musen).

Tryk p4 ENTER (NB! De kantede parenteser
betyder, at det der star indeni veelges, ved at
trykke pa enter < No >.

Ved at skrive ¥ < Yes >, kan man vealge at se
keglen i en eller anden 3-D vinkel.

141 AutoCAD - [autopol-kegle. dwa] [_[=]x]
Eile Edit “iew Insert Fomat Tools Draw  Dimenszion Modify Bonus Help AutoPOL GO = Elﬂ
D|=(a| S|aY] & [Bl@)s] o] «| % =] ¢ 8] x| ale] 2
%l%l IQ g0 j I. Byl ayer j EyLayer j ﬁl
[ =] | =51
e B
2| 2 |
S AN
Of | 56| 2| 2
O | | &2
7|l | 22
<] [ 9| £
il =Y | A
5 = Y
el {17 = D
B =| 7
. | — | =
[ = #| o
51| \is K
1| i L
Al # o

v

|

I~

v
P
Kl

Comnand: _preferences -
Comnand : =
Command : T
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Keglen skal nu udfoldes: Klik p4 Unfold Sur-
face.

4]l AutoCAD - [autopol-kegle.dwa]

D[|E] S|L[Y| #|m(@[sf] o]« % lts|=] Y
El%“@ﬁ@i'ljﬂ jIDByLa}ler l:

+?-‘; File Edit %iew Inzett Format Tool: Draw  Dimension Modify Bonus  Help | AutePOL .0

Unfold Open Solid
Unfald Closed Solid
Unfold Surface

Update Flat Fatterns

&
)

I

=2lg] - |als| el z]on 0]t s

A I R RN S =] e R

Create Radiuz

Create Flat

Create Radius and Flat

Create Radius and Flat with Relief
Furch Hale

AutoBox

Carner Cut

Combine Sheet Metal

AutoFillet Sheet bMetal

Frafile to Sheet Metal

Extend Sheet betal Edge

Level Sheet Metal Edge

Copy Part

Contaur

Farmatting

Area

3D Angle

Configuration

Undo

Geometries 3
Show Toolbars 3

Change Menu 3
About &utoPOL...

Dette star i command-linien
Select objects to unfold:

Select objects: 1 found

Select objects:

Select welding joint or an open edge <Default>:

Sorting .. ready!
Unfolding ......ccoveevvviinenn..

Insert geometry:

Rotation angle <0.0>:

Forklaring eller hvad man skal gagre
Peg med musen pa kanten af keglen.

Et object er fundet.
ENTER (der er ikke flere objekter).

Samlingen kan veelges med musen, eller
den anbefalede < Default > kan bruges ved
et tryk p4 ENTER.

Programmet udfolder keglestubben.

Indseet udfoldningen med musen.

ENTER (hvis vinklen skal veere 0).
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Feerdig udfoldning
1;-1&

e
D=8 S|Rv| & |m|e|sy] o] %] oles|=] o] F|E8] t%e/® 2]
IS L T | [P )| E—T i

—
pal b
2| al
=l @
ol| =
o
Gl
ol|(=
| 5
= (i
|2
8| -
3| 1=
H| 7
Bl
Al 7

In=ert geometry:
Rotation angle <0.0::

d:

Efterfglgende kan tillaeg tegnes pa og opga-
ven kan malsaettes, men det kraever lidt kend-
skab til AutoCADs kommandoer - og vil fgrst
blive gennemgaet pa naeste skoletrin.
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C
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CAD - Ventilationsprogram

Introduktion til CADvent

Inden for klima og ventilationsomradet er der
udviklet programmer, som ggr det hurtigere
og nemmere at opna gode resultater.

Et eksempel pa et sddant program er CADvent
der er udviklet af Lindab A/S og anvendes til
tegning og beregning af ventilationsanlaeg.

Programmet er en applikation til AutoCAD.

Programmet gor det muligt at tegne 3D uden
at det er ngdvendigt med et seerligt kendskab
til 3D kommandoer. Du kan tegne rgrsyste-
mer, armaturer og indsaette muffer og nipler
mm.

Endvidere kan du dimensionere, kalkulere og
analysere samt udskrive styklister.

Opstart af CADvent

For at starte CADvent skal du dobbeltklikke p&
ikonet som er vist herunder.

L

CADventon AutoCAD 2000.INK

CADvent starter ogsa AutoCAD op, saledes at
du far mulighed for at veelge de menubjeelker,
der er brug for i forhold til det arbejde, der
skal udfgres.

L+t AutoCAD 2000 . [O] %]
File Edt “iew Inset Fomat Tools Draw Dimension Modiy Window CaDvent ChDvent schematic
[DeE R smetvad ke dBEeriaanre? (8000088000
[B=ousdn: Bl PR || e | T —
7 E £E Drawing].dwg A=l B T ;
7| e 2|5k
& b =i y; &
CADvent startskaerm
CADvent er et program, der anvendes som Pa de naeste skeaermbilleder kan du se hvordan
supplement; saledes at forsta at tegningen af du kan finde frem til de forskellige toolbars.
den bygning, der skal installeres ventilation Her kan du s& veelge dem der er ngdvendige
i - f.eks. en plantegning eller en 3D tegning - for at udfgrer arbejdet.
farst tegnes i AutoCAD, hvorefter der supple-
res med ventilationssystemet, som tegnes og Samtidig kan du ogsa se alle de andre mulig-
konstrueres ved hjeselp af CADvent. heder, der er til radighed f.eks. Assamble,

Modify, Ventilation mm.
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=
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S af= toolbar

Il=al 25 taolbar

l=al 50 taolbar

T ran=f=r toolbar
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S etting=s toolbar

Cal= and E stimatk= boolbar
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menu du skal bruge.

CADvent Toolbars

Nedenstaende skaermbillede fas ved at hgjre-
klikke med musen i venstreside af skaermbille-
det, hvorved menuen med CADvent fremkom-
mer. Fglg derefter pilen til hgjre og veelg den

[EH Fle Edit Wiew I
Dl &
ESSIEEET
&)
3
Ak

30 Wisibility

AiD evice

Auta Endcap
CADvent Aszemble
CaDvent Cale _Estimate
Calwvent lzol 25
CADvent |zl B0
CADvent Maring
CaDvent Madify
CADvent Presentation
CADvent Rect
CADvent 5 afe
CaDvent Settings
CaDvent Test 2D
CaDvent Transfer
CADvent Yentilation
CaDvent main toolbar
CaDvent plus
CaDvent schematic

LN BEHealER

Calculate
Caolar template
Components
Conhect

~&,

Connection Assistance
Contirue

Cantral and regulation
Cooling systems

D amper

[iawing accessois

P EE s 3OO0 L NN

S N [

[iawing scale
Ducts gpstem 1
[ucts zpstem 10
Diucts gpstem 2
Ducts spstem 3
Ducts gpstem 4
Ducts spstem 5
Ducts zpstem B
Ducts spstem 7
Ducts zpstem 8
Ducts spstem 9
Diucts spstem existing
Diucts spstems

LCustamize..

LI R

[ Pe——————resre—

Fegenerating mo
Command:  <Grid
Command: Specif
Command :

I T (N

How  CADwent

il

==

CADwent schematic

=1ET]

fectcdor@Ere ?|ae865ed ¢ 9 0 ¢

—— ByLayer

=l

ByLayer

=l

BiyCalor

=]

Pl

h:«'\IH

AP oE3ITILeO

-

[
]

i B

le=an

|e=an L

[N T N

CADvent Toolbars
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Nedenstaende skaermbillede viser eksempel
pa hvordan man ved hjeelp af CADvents knap-
per kan mangvrere igennem programmet.

Alle knapper med en pil i nederste venstre
hjgrne giver mulighed for at aktiverer flere
knapper.

=

a

Knappen skal holdes nede for at aktivere de
underliggende knapper.

Gule knapper ggr de muligt at veelge mellem
Lindab’s og egne komponenter. Lilla knapper
ggr at der automatisk indsesettes den valgte
komponenttype i den rigtige starrelse.

Format Tools Draw  Dimenzion  Modify  Window  CADwvent  CADwent schematic

L@t mR oot chs(dBalexcdaemEe |?|aededa
“m 0 j“lByLa}'er jui ByLayer j” Bl aper j” ByCalor j
1.dwg - 0]

CADwvent main boolbar

e DWW i T @Sl =

> FEFEEEEPFEEREEBRPREDERD NS X
—
-

ﬂEuto - elbows, single wall

A
A

CADvent Komponenter

Dette er nogle eksempler, sa du kan pregve dig
frem - og derudover er der materiale udgivet
af Lindab A/S, som giver en god forklaring
omkring alle de funktioner der findes.
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Opseetning af CADvent

Hgjreklik med musen i venstreside af skeerm-
billedet hvorved menuen med CADvent
kommer, fglg derefter pilen til hgjre og veelg
Drawing frames som er forskellige papir-
formater. PA samme made kan du veelge de
efterfglgende menuer.

Veelg format A3 horizontal.

Dirawing frames

Veelg Drawing scale 1:100, dette medfarer
samtidig at Grid = 100 og Snap =10.

L O T R | {:
1 50 W00 200 4ool PP

Veelg Modell drawing scale 1:100, for at f4 en
tilpasset tekststgrrelse.

kM odell drawing zcale |

1: 1: 1: 1: 1: | ik
1 50 {00 200 Yool TP

Veelg Drawing accessories, for at indseette
tegningshoved.

Cirawing ac

l50l 3567 A2

Nedenstaende dialogboks udfyldes efter eget
gnske.

wsf Enter Attributes HE

Block name:  BSORHM2

Text row 1 ||

Text row 2

Text row 3

Text row 4

Drrawing

Revision no.

Scale I

Projekt no.

Ok | Cancel | Erevinne | Mext | Help

Hvorefter at tegningshovedet indseettes i
nederste hgjre hjgrne af rammen, som vist
herunder.

L Enter Attributes 2] %]

Block name:  B90RHM2

Tet rove 1 ||

Teust row 2

Text row 3

Text row 4

Cirawing

Revizion no.

Scale I

Frojekt no.

QK. Cancel | Erevinms | Mest Help
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Redigere teksten i tegningshovedet

Hgjreklik med musen i venstre side af skeerm-
billedet hvorved menuen ACAD kommer frem.

Folg derefter pilen til hgjre og veelg Modify TI,
se herunder. Klik pa tegningshovedet, hvorved
nedenstaende dialogboks kommer frem.

b iy || X |

B NLA SR

Billederne herunder viser sammenhaengen
mellem det, der skrives i dialogboksen og
hvor det kommer til at std i tegningshovedet.

L Edit Attributes 2] %]

Block name:  BI0RHM2

Text row 1 Ia

Teust row 2 Ib

Text row 3 IC

Teust row 4 Id

Scale |1 100

[irawing IDD‘I

Revision no. ID‘I

Frojekt no. I‘I

Cancel | Brevious | Mest | Help |

L Edit Attributes 7] %]

Block name:  BI0RHM2

Scale f1:100

[irawing IUU‘I

Revision no. IU‘I

Frojekt no. I‘I

[resigned by IAB

Checked by fcD

Date Idd.mm.éé

Approved by IEF

Cancel | FBrevious | L= Help
(- | |
Y [He [FERMM I NE | AT s

HMETH, LENGHEN B a
1 M b
[ OERDET -
idmll I d
APEFTVEIET [T DRAHE TR
£ i n1 a7
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Tegning og indseettelse af kompo-
nenter

| det efterfglgende er der vist et vejledende
og guidet eksempel pa, hvordan du kan tegne
og indseette komponenter, saledes at du kan
begynde at anvende CADvent - og samtidig fa
et grundlag for at udvide dine feerdigheder.

En god hjeelp til at komme videre er som
tidligere skrevet at anskaffe haefter, bgger og
CD-ROM.

Som udgangspunkt er der valgt en planteg-
ning af et mindre hus hentet fra http://www.
vvs-uddannelse.dk.

I huset skal der skal tegnes et ventilationsan-
leeg. Hvert af de sma rum skal have et ind-
blaesningsarmatur - og der skal veere to i det
stgrste rum. Tegningen viser tre armaturer
og en lyddeemper samt rgr med tilhgrende
vejledning. De resterende armaturer og rgr
er der mulighed for at forbinde som en lille
gvelse.

Plantegningen vist i SE isometric view

Start med at hgjreklik med musen pa den
kanten af skeermbilledet s& den viste menu
kommer frem.

ACAD 3
CADVEMT

Cuztomize. ..
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C

Veelg de menuer du skal bruge til at tegne i
CADvent.

Veelg AirDivice - Product Manager.

T
Al

' | x|
TR

[&ir device - Product Manager|

Veelg passende stgrrelser i forhold til geel-
dende krav.

CADwent - Comfort Express: C-AProgrammeriLindab\CAD ventADBALindabDK _clb

£ PCA | 3wday

Fl- PCA | 3wWAY ¢ MBAD
T | 3wWAY # MBAT
CA | WAy / MBA-Z
Ca | 4w
C4 | 44wiay / MEAD
Ca | 448y # MBA-T

- PCA | 44w 4 MBA-Z

- P | 4wiay

- POV | 4wiay

- PEA | 1wy

o L] L]

Im| 0 et o = o s =t e s




Informationsteknologi

Tryk OK og indseet armaturerne de gnskede
steder pa plantegningen.

L0y 1000 1900y 000 L 1400 1300 1500
LA | Wz i |
g phrd o UwmB B Y
T i Savevarelse Vi
2 L A
i1 g
ﬁ/ﬁi[ e
.|:|:| . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
- . .  K@kken o e (i .
B ’ N
A A
/ o o . b
' S oA | / |
o 1 P 111 | PP RO L1 7 1 SO PP =10 I .1E\\DEI. 250,
3 armaturer
Veelg CADvent Assemble Continue from Veelg Connect with Tee for at forbinde det
endpoint, for at forbinde med rgr. Start med midterste armatur til rgret.

armatur til venstre og forbind til armatur til
hgjre, slut af med join endpoints. Cadvent

foreslar ny elevation, tryk OK. Juj
CADvent AssembEd Veelg AirDivice Ventiduct for at forbinde ind til
badeveerelset.
em L
z
= \ AiDevice 5]
EEDntinMe from endpoint] me O = [:#'_] A X
[22] b
X




Informationsteknologi

Veelg passende starrelser i forhold til geel-
dende krav.

Cancel |

— Input data

Dliameter: 200 -

Length: IZDDU [rorm]
|2:-:E|EI "I

Air flow pattern:

Warnizhed .l
Flows: |4|:| [l/=]
t ax zound to room: |35 Thiz iz the =ound power level to the
room. Don't forget room absorption,
Select zound criteria: = ("- uzually 4 dB
MC (-
dE[&]
dB[C]

Seet rgret ind det gnskede sted. Det kan vaere
en hjeelp at bruge de forskellige view ved ind-
saettelse af rgret sammen med kommandoen

Move.

Veelg CADvent Assemble Continue from end-
point for at forbinde de to rgr.

IZ,Ek\-Et )

EEDntinue\frDm endpaint|

Veelg Connect with Tee for at forbinde med
T-stykke.

Veelg CADvent Ventilation Rectangular silen-
cer, round connection, single wall, for at ind-
seette lyddeemper.

E‘rili.#]ﬂ; 1, &

adEEHE

xlﬂectangular silencer. round connection, single wall]

Veelg passende stgrrelser i forhold til geel-
dende krav og seet den ind pa rgret der hvor
du gnsker.

Det kan veere en hjeelp at bruge de forskellige
views ved indsaettelse pa rgret, brug kom-
mandoen Move.

Lindab CADvent - Round product selection
Product cods Cancel
[RCA-160500
Set name
Sate
Description
Rectangular slencer with round
connection
Dimensions
LRCA-B-T000 -
LRCTA LRCA80.500
LRCA-100-1000
LRCA-100-500
LRCA-125-1000
LRCA-125.500
LACA-160-1000
LRCA-200-1000
LRCA-200-500
LRCA-250-1000
LRCA-250-500
LRCA-315-1000
LRCA315:500
LRCA-400-1000
LRCA-400:500 il
- Altenualion
B3Hz 125Hz 250Hz B00Hz 1kHz 2kHz 4kHz BkHz
T F B [E [@ [® [z [0

=

Herfra kan du selv prgve at tegne ventilatio-
nen feerdig - god forngjelse.




